Zrejme sa nenajde nikto,
kto by sa aspon raz nezadi-
val na prud vody vytekajua-
ci z vodovodnej batérie
alebo hadice na polievanie
a na zaujimavé ukazy pri
naraze vodného prudu do
prekazky. V roku 2007
mali Studenti za ilohu
preskumat a vysvetlit javy
vznikajice pri zrazke
dvoch prudov vody.

Zadanie lohy: Co je moZné pozorovat.
ak sa dva vodné prudy zrazia pod réznymi
uhlami?

Uz prvé experimenty ukazali, ze v mies-
te Celnej zrazky dvoch prudov vznikne z
vody diskovity Utvar. Pre¢o? Pri priamom
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Vodné prudy

néraze dvoch rovnakych protiidicich pru-
dov vody déjde k rovnakému javu, ako pri
zrazke dvoch &ut — zastavia sa. Na rozdiel
od aut, kde sa vacsina energie aut preme-
ni na deforméaciu karosérie, voda je iba
velmi malo stlacitelnd. Na druhej strane,
voda dobre tec¢ie a modze lahko menit
smer. Preto pritekajuca voda zastavuje
svoj pohyb smerom dopredu a odteka do
stran.

Olympiada

Zaujimavou sutazou,
ktorej sucastou je aj fyzi-
ka, je Olympiada mladych
vedcov. International
Junior Science Olympiad
(IJS0) je sutaz z fyziky,
chémie a biolégie pre ziakov
do 16 rokov, ¢ize najma
pre ziakov zakladnych skol
a zodpovedajucich roé¢nikov
osemrocnych gymnazii.
Sutaz preveri vedomosti
zo vSetkych troch oblasti.
Hoci experimentalnu éast
sutaze na medzinarodnom
kole IJSO (byva tradicne
zaciatkom decembra)
riesia trojclenné timy,
ostatné ulohy riesia ziaci
samostatne. IJSO je mlada
sutaz, ktora vznikla

v roku 2004. Uz na jej
prvom rocniku, ktory sa
konal v indonézskej
Jakarte, sa zucéastnilo aj
Slovensko a prinieslo odtial
dve bronzové medaily.

Molekuly vody sa navySe navzajom pri-
tahuju (tento jav je zodpovedny za po-
vrchové napétie vody). A tak voda odletu-
juca do stran drzi najprv spolu a vytvara
pozoruhodny diskovity Utvar. Samozrejme,
kedze smerom k okraju disku sa voda roz-
teka na stale vacsiu plochu, disk sa sme-
rom k okraju neustéle stencuije.

Co v&ak nakoniec spdsobi jeho roztrha-
nie na kvapky? Po hladani informécif
v ucebniciach a encyklopédiach Studenti
zistili, Ze to méa na svedomf{ opét vzajomné
pritahovanie molekdl vody — povrchové
napaétie. Vdaka nemu sa voda snazi vytvo-
rit Utvar s ¢o najmensim povrchom (preto
su kvapky gulaté). Pri vzdalovani vody od
miesta zrazky by disk postupne narastal,
jeho povrch by bol velmi velky a velka by
bola aj povrchovéa energia vody. Preto sa
disk pri vhodnej prileZitosti rozpadne na
kvapky, ktorych celkovy povrch je mensi,
nez je plocha rozpadajlceho sa disku.

Spravanie sa prudov vody pri zrazke je
mimoriadne pestré. Pri vysvetlovani pozo-
rovanych javoch sa Studenti teda ddklad-
ne oboznamili so statickym aj dynamickym
spravanim vody.

Vlanajs$i reprezentanti na IJSO v azerbajdzanskom Baku: zlava: Jakub Safin,
Maria Subakova, Zuzana Simuthova, Dominik Stefanko, Simon Uliény, Eugen
Hruska

Sutaz sa za¢ina na Slovensku kazdoro¢ne
zaciatkom kalendarneho roku zverejnenim
prvej dlohy — doméaceho experimentu. Je-
ho cielom je ukazat, ze fyzika, chémia
a bioldgia navzajom slvisia a dopifaju sa.
Experiment tradi¢ne nevyzaduje zlozité
zariadenia a da sa urobit aj v domacich
podmienkach.

Tohtoro¢ny domaci experiment vas ca-
k& uz od konca februdra na stranke http://
www.ijso.sk. Tyka sa osmodzy a jej dblezi-
tosti pre rastliny i zivoCichy. Jeho vyrieSenie
bude prvym krokom k reprezentovaniu Slo-
venska v decembri 2010 v tropickej Afrike.

= Doc. FRANTISEK KUNDRACIK, CSc.
llustracie: autor
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Aby ste si vedeli predstavit, s akymi zaujimavymi
ulohami sa stretavaju sutaziaci na Olympiade
mladych vedcov, tu je jedna na ukazku. Iste aj vas

nadche a mozno sa odhodlate pridat sa k tym, ¢o
budu bojovat o tohtoro¢nu miestenku do Nigérie.

Kwvasnice

V roku 2008 experimentovali Ziaci s kvasni-
cami. Najprv mali za ulohu zistit v ucebni-
ciach a encyklopédidch, ¢o obsahuje
droZdie, ktoré mamy pouZivaji na pripravu
kysnutého cesta, odkial sa do obchodu
dostava a preco sa vyrobky z kvasnic
pouZivaju ako vyZivové doplnky. Potom sa
dozvedeli, Ze kvasnice Stiepia repny cukor
v kvasku najprv na glukdzu a td potom
rozkladaju na etylalkohol a oxid uhlicity:
CgH120g = 2 CH3-CHo-OH + 2 CO..

Nakoniec bolo dlohou pripravit z droz-
dia, vody a cukru kvasok, pozorovat kys-
nutie kvasnic, zmerat mnozstvo vyprodu-
kovaného oxidu uhlicité-

vrecko od flasky. Vo vrecku ostal
,uvazneny"* plyn vzniknuty v procese
kvasenia. Jeho objem od-merali
Archimedovou metddou: najprv na-
plnili vhodny hrniec doplna vodou
a potom do neho ponorili vrecko
s plynom. Prebytoénéa voda s rovna-

ho a vypocitat mnozst-
vo cukru, ktoré kvasni-
ce pocas kvasenia spa-
pali.

Kvasok si Ziaci pri-
pravili rozmiesanim koc-
ky droZdia spolu s lyZi¢-
kou cukru v 1 dl vody.
Ulohou bolo zistit aj
hmotnost lyzi¢ky cukru
pomocou kuchynskych
vah (odvazenim 100 ly-
zigiek cukru). V zavi-
slosti od pouzitej lyzic-
ky mohla byt hmotnost
cukru v kvasku napriklad
9g.

Pripravenu kvapalinu
(kvésok) ziaci sa vliali
do 0,5 litrovej flasky
(napriklad od mineral-
ky). Na hrdlo fla8e dali
mikroténové  vrecko

;

a dobre ho utesnili nie-
kolkymi zavitmi tenkého
Spagatika. Flasku potom polozili na
teplé miesto (30 — 40 °C), napriklad
na mierne teply radidtor alebo do
jeho blizkosti. Po chvilke sa zacal
proces kvasenia, vznikajuci CO» za-
¢al tvorit na povrchu kvapaliny penu
a nafukovat vrecko. Ked uz bolo
vrecko pomerne plné (asi za pol
hodiny), uzavreli ho druhym Spaga-
tikom tesne nad hrdlom flagky.

Po uzavreti ,baldnika“ mohli od-
viazat spodny Spagatik a uvolnit
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kym objemom, ako bol objem plynu vo
vrecku, vytiekla z hrnca. Potom pomocou
kuchynskej odmerky doliali hrniec opat
doplna a zistili objem oxidu uhli¢itého vo
vrecku (napriklad 0,7 litra).

Vieme, Ze jeden mdl plynu pri izbovej
teplote 20 °C zaberé objem asi 24 litrov.
Kvasnice teda vyprodukovali asi 0,7 / 24 =
0,03 mdlu oxidu uhli¢itého a pri tom zjedli
0,03 / 2 = 0,015 mAlu glukdzy. Kedze
molekulova hmotnost glukdzy CgH120¢ je
6.12+12.1+6.16 = 180 g/mol, kvas-
nice pocas kvasenia spotrebovali 180 .
0,015 = 2,7 g cukru. Pomocou tejto hod-
noty mohli Ziaci vyrieSit poslednu Ulohu:
odhadnut, kolko litrov plynu by vzniklo
v ceste, keby kvasnice spotrebovali vietok
cukor z kvasku. Vysledok: 9g /2,7 g. 0,7
litra = 2,3 litra. Je to dost velké mnozstvo
a pri nepozornosti by sa nakysnuté cesto
nemuselo do misy zmestit a mohlo by
Z nej vytiect!

NA PODPORU,
- VYSKUMU AVYVOJA

Tato priloha bola podporovana Agenttrou
na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade
zmluvy &. LPP-0316-09.




