
Súťaž sa začína na Slovensku každoročne
začiatkom  kalendá rneh o roku zverejnením
p rvej úloh y  –  dom á c eh o ex p erim entu. J e-
h o c ieľom  je uká zať, že fy zika, c h é m ia
a b ioló g ia navzá jom  súvisia a dop ĺň ajú sa.
E x p erim ent tradične nevy žaduje zložité
zariadenia a dá  sa urob iť aj v dom á c ic h
p odm ienkac h .

T oh toročný  dom á c i ex p erim ent vá s ča-
ká  už od konc a feb ruá ra na strá nke http://
www.ijso.sk.  T ý ka sa osm ó zy  a jej dô leži-
tosti p re rastliny  i živočíc h y . J eh o vy rieš enie
b ude p rvý m  krokom  k rep rezentovaniu Slo-
venska v dec em b ri 20 1 0  v trop ic kej A frike.

� Doc. FRANTIŠEK KUNDRACIK, CSc.
Ilu s tr á cie :  a u tor
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T á t o príloha je  prav id e ln ý m  b e z plat n ý m  d arč e k om  v š e t k ý m  č it at e ľom  Q u ark u . 

Zaujímavou súťažou, 
ktorej súčasťou je aj fyzi-
ka, je Olympiáda mladých
vedcov. International
Junior Science Olympiad 
(IJSO) je súťaž z fyziky,
chémie a biológie pre žiakov
do 16 rokov, čiže najmä
pre žiakov základných škôl
a zodpovedajúcich ročníkov
osemročných gymnázií.
Súťaž preverí vedomosti 
zo všetkých troch oblastí.
Hoci experimentálnu časť
súťaže na medzinárodnom
kole IJSO (býva tradične
začiatkom decembra) 
riešia trojčlenné tímy,
ostatné úlohy riešia žiaci 
samostatne. IJSO je mladá
súťaž, ktorá vznikla 
v roku 2004. Už na jej
prvom ročníku, ktorý sa
konal v indonézskej
Jakarte, sa zúčastnilo aj
Slovensko a prinieslo odtiaľ
dve bronzové medaily.

Vlaňajší reprezentanti na IJSO v azerbajdžanskom Baku: zľava: Jakub Šafín,
Mária Šubáková, Zuzana Šimúthová, Dominik Štefanko, Šimon Uličný, Eugen
Hruška

Zrejme sa nenájde nikto,
kto by sa aspoň raz nezadí-
val na prúd vody vytekajú-
ci z vodovodnej batérie
alebo hadice na polievanie
a na zaujímavé úkazy pri
náraze vodného prúdu do
prekážky. V roku 2007
mali študenti za úlohu 
preskúmať a vysvetliť javy
vznikajúce pri zrážke
dvoch prúdov vody.

Z a d a n ie  ú lohy : Č o je  m ož n é  poz orov a ť, 
a k sa  d v a  v od n é  prú d y  z ra z ia  pod  rô z n y m i
u hla m i?

U ž p rvé  ex p erim enty  uká zali, že v m ies-
te čelnej zrá žky  dvoc h  p rúdov vznikne z
vody  diskovitý  útvar. P rečo?  P ri p riam om

ná raze dvoc h  rovnaký c h  p rotiidúc ic h  p rú-
dov vody  dô jde k rovnaké m u javu, ako p ri
zrá žke dvoc h  á ut –  zastavia sa. N a rozdiel
od á ut, kde sa vä čš ina energ ie á ut p rem e-
ní na deform á c iu karosé rie, voda je ib a
veľm i m á lo stlačiteľná . N a druh ej strane,
voda dob re tečie a m ô že ľah ko m eniť
sm er. P reto p ritekajúc a voda zastavuje
svoj p oh y b  sm erom  dop redu a odteká  do
strá n.  

M olekuly  vody  sa navy š e navzá jom  p ri-
ťah ujú (tento jav je zodp ovedný  za p o-
vrc h ové  nap ä tie vody ). A  tak voda od le tu -
jú c a do strá n drží najp rv sp olu a vy tvá ra
p ozoruh odný  diskovitý  útvar. Sam ozrejm e,
keď že sm erom  k okraju disku sa voda roz-
teká  na stá le vä čš iu p loc h u, disk sa sm e-
rom  k okraju neustá le stenčuje.

Č o vš ak nakoniec  sp ô sob í jeh o roz trha -
n ie na kvap ky ?  P o h ľadaní inform á c ií
v učeb nic iac h  a enc y klop é diá c h  š tudenti
zistili, že to m á  na svedom í op ä ť vzá jom né
p riťah ovanie m olekúl vody  –  p ovrc h ové
nap ä tie. V ď aka nem u sa voda snaží vy tvo-
riť útvar s čo najm enš ím  p ovrc h om  (p reto
sú kvap ky  g uľaté ). P ri vzď aľovaní vody  od
m iesta zrá žky  b y  disk p ostup ne narastal,
jeh o p ovrc h  b y  b ol veľm i veľký  a veľká  b y
b ola aj p ovrc h ová  energ ia vody . P reto sa
disk p ri vh odnej p ríležitosti rozp adne na
kvap ky , ktorý c h  c elkový  p ovrc h  je m enš í,
než je p loc h a rozp adajúc eh o sa disku.

Sp rá vanie sa p rúdov vody  p ri zrá žke je
m im oriadne p estré . P ri vy svetľovaní p ozo-
rovaný c h  javoc h  sa š tudenti teda dô klad-
ne ob ozná m ili so static ký m  aj dy nam ic ký m
sp rá vaním  vody .

Olympiáda

Vodné prúdy

mladý c h  v e dc ov
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K v as nic e
V  roku  20 0 8  e x pe rim e n tov a li ž ia c i s kv a sn i-
c a m i. N a jprv  m a li z a  ú lohu  z istiť v  u č e b n i-
c ia c h a  e n c y klopé d iá c h, č o ob sa hu je
d rož d ie , ktoré  m a m y  pou ž ív a jú  n a  prípra v u
ky sn u té ho c e sta , od kia ľ sa  d o ob c hod u
d ostá v a  a  pre č o sa  v ý rob ky  z  kv a sn íc
pou ž ív a jú  a ko v ý ž iv ov é  d opln ky . P otom  sa
d oz v e d e li, ž e  kv a sn ic e  š tie pia  re pn ý  c u kor 
v  kv á sku  n a jprv  n a  g lu kó z u  a  tú  potom
roz kla d a jú  n a  e ty la lkohol a  ox id  u hlič itý :
C6H1 2O6 � 2 CH3-CH2-OH +  2 CO2.

N akoniec  b olo úloh ou p rip raviť z drož-
dia, vody  a c ukru kvá sok, p ozorovať ky s-
nutie kvasníc , zm erať m nožstvo vy p rodu-
kované h o ox idu uh ličité -
h o a vy p očítať m nožst-
vo c ukru, ktoré  kvasni -
c e p očas kvasenia spa  -
pa li.

K vá sok si žiac i p ri-
p ravili rozm ieš aním  koc  -
ky  droždia sp olu s ly žič-
kou c ukru v 1  dl vody .
Ú loh ou b olo zistiť aj
h m otnosť ly žičky  c ukru
p om oc ou kuc h y nský c h
vá h  (odvá žením  1 0 0  ly  -
žičiek c ukru). V  zá vi-
slosti od p oužitej ly žič-
ky  m oh la b y ť h m otnosť
c ukru v kvá sku nap ríklad
9  g .

P rip ravenú kvap alinu
(kvá sok) žiac i sa vliali
do 0 ,5  litrovej fľaš ky
(nap ríklad od m inerá l-
ky ). N a h rdlo fľaš e dali
m ikroté nové  vrec ko
a dob re h o utesnili nie-
koľký m i zá vitm i tenké h o
š p ag á tika. F ľaš ku p otom  p oložili na
tep lé  m iesto (3 0  –  4 0  °C ), nap ríklad
na m ierne tep lý  radiá tor aleb o do
jeh o b lízkosti. P o c h víľke sa začal
p roc es kvasenia, vznikajúc i C O2 za -
čal tvoriť na p ovrc h u kvap aliny  p enu
a nafukovať vrec ko. K eď  už b olo
vrec ko p om erne p lné  (asi za p ol
h odiny ), uzavreli h o druh ý m  š p ag á -
tikom  tesne nad h rdlom  fľaš ky . 

P o uzavretí „ b aló nika“  m oh li od -
viazať sp odný  š p ag á tik a uvoľniť

vrec ko od fľaš ky . V o vrec ku ostal
„uvä znený “  p ly n vzniknutý  v p roc ese
kvasenia. J eh o ob jem  od-m erali
A rc him e d ov ou  m e tó d ou : najp rv na -
p lnili vh odný  h rniec  dop lna vodou
a p otom  do neh o p onorili vrec ko
s p ly nom . P reb y točná  voda s rovna-

ký m  ob jem om , ako b ol ob jem  p ly nu vo
vrec ku, vy tiekla z h rnc a. P otom  p om oc ou
kuc h y nskej odm erky  doliali h rniec  op ä ť
dop lna a zistili ob jem  ox idu uh ličité h o vo
vrec ku (nap ríklad 0 ,7  litra).

V iem e, že jeden m ó l p ly nu p ri izb ovej
tep lote 20  °C  zab erá  ob jem  asi 24  litrov.
K vasnic e teda vy p rodukovali asi 0 ,7  / 24  =
0 ,0 3  m ó lu ox idu uh ličité h o a p ri tom  z je d li
0 ,0 3  / 2 =  0 ,0 1 5  m ó lu g lukó zy . K eď že
m olekulová  h m otnosť g lukó zy  C 6H1 2O6 je
6 . 1 2 +  1 2 . 1  +  6 . 1 6 =  1 8 0  g /m ol, kvas-
nic e p očas kvasenia sp otreb ovali 1 8 0  .
0 ,0 1 5  =  2,7  g  c ukru. P om oc ou tejto h od-
noty  m oh li žiac i vy rieš iť p oslednú úloh u:
odh adnúť, koľko litrov p ly nu b y  vzniklo
v c este, keb y  kvasnic e sp otreb ovali vš etok
c ukor z kvá sku. V ý sledok: 9  g  / 2,7  g  . 0 ,7
litra =  2,3  litra. J e to dosť veľké  m nožstvo
a p ri nep ozornosti b y  sa naky snuté  c esto
nem uselo do m isy  zm estiť a m oh lo b y
z nej vy tiec ť!

T á to príloha  b ola  pod porov a n á  A g e n tú rou  
n a  pod poru  v ý sku m u  a  v ý v oja  n a  z á kla d e
z m lu v y  č . L P P -0 31 6-0 9 .
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Aby ste si vedeli predstaviť, s akými zaujímavými
úlohami sa stretávajú súťažiaci na Olympiáde 
mladých vedcov, tu je jedna na ukážku. Iste aj vás
nadche a možno sa odhodláte pridať sa k tým, čo
budú bojovať o tohtoročnú miestenku do Nigérie. 


