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Biolbgia

Zakladné koncepty biochémie molekul

1. Ktoré z tvrdeni o lipidoch st pravdivé?

1. Lipidy su zasobnym zdrojom energie pre bunky.
2. Lipidy nie st stcastou biologickych membran.
3. Lipidy st nerozpustné vo vode.
4. Lipidy mozu plnit ochranna funkciu okolo délezitych organov
A 1.3
B. 1,24
C. 14
D. 1,34

RieSenie: Lipidy st zasobnym zdrojom energie (1 g = 38 kJ), st sucastou biologic-
kych membran ako fosfolipidy. Lipidy st nerozpustné vo vode, mézu plnit ochranna
funkciu okolo dolezitych organov, ako napriklad vosky u rastlin. (D)

Bunka

2. Bunkovy cyklus mé ur¢ité fazy, ktoré su charakterizované z hl'adiska dejov prebieha-
jucich v bunke. Na zaklade obrazka urc, v ktorych fazach st chromozémy v bunke
jednochromatidové a dvojchromatidové.
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Obr. 1: Bunkovy cyklus



A. Chromozo6émy v bunke st jednochromatidové vo fazach: S — faza , G2 — faza,
G1 — faza. Chromozomy v bunke st dvojchromatidové vo fazach: profaza,
metafaza, anafaza, telofaza.

B. Chromozémy v bunke st jednochromatidové: G2 — faza, G1 — faza, profaza.
Chromozémy v bunke st dvojchromatidové vo fazach: S — faza, metafaza,
anafaza, telofaza.

C. Chromozémy v bunke st jednochromatidové vo fazach: metafaza, anafaza,
telofaza, G1 — faza. Chromozémy v bunke st dvojchromatidové vo fazach:
S — faza , G2 — faza, profaza.

D. Chromozémy v bunke st jednochromatidové vo fazach: anafaza, telofaza,
G1 — faza. Chromozoémy v bunke st dvojchromatidové vo fazach: S — faza,
G2 — faza, profaza, metafaza.

RieSenie: Chromozémy v bunke st jednochromatidové vo fazach: anafaza, telofaza,
G1 — faza. Chromozoémy v bunke st dvojchromatidové vo fazach: S — faza, G2 — faza,
profaza, metafaza.

Mnohobunkové organizmy

v v

. 'V ktorej z moznost{ st spravne uvedené zivoc¢isne tkaniva?
A. epitelové, spojivové, krycie, nervové

B. epitelové, spojivové, nervové, svalové

C. krycie, zasobné, zlaznaté, spojivové

D. krycie, zasobné, nervové, svalové

Riesenie: Medzi zivociSne tkaniva patria epitelové, spojivové, nervové a svalové.

Rastliny

. Cievne zvizky sa dolezitou a nevyhnutnou stcastou rastlin. Cievne zvézky sa rozde-
Tujit na drevo a lyko. Usporiadanie cievnych zvézkov v jednotlivych ¢astiach rastliny
je odlisné. Ktora z vegetativnych casti rastliny ma také usporiadanie cievnych zvizkov
ako vidite na obrazku? Ako sa nazyva takéto usporiadanie cievnych zvéazkov?

\ 4

Obr. 2: Cievny zvazok



RiesSenie: Na obrazku vidime priecny rez korena. Usporiadanie cievnych zvazkov v
koreni je radidlne.

Zivoc¢ichy a T'udia
Obehova sustava

. Do triedy vletela mucha, stile bzucala, az to Matus nevedel vydrzat a zahnal sa po
nej. S radostnym tusmevom vyhlésil, Ze po muche ostala uz len krv. Pani ucitelka
vSak nebola spokojné s jeho tvrdenim. Ako mala zniet tato veta biologicky spravne?
A aké by bola odpoved, ak by sa Matus zahnal po komarovi?

RieSenie: Mucha patri medzi hmyz. A ten ma otvorenu cievnu sustavu s rarkovitym
srdcom, v ktorej pridi hemolymfa, a nie krv. Koméra pozna asi kazdy, pretoze cicia
krv. Preto by po komérovi ostala hemolyfa a krv.

Imunitny systém

. Nasledujuci graf (obr[3)) ilustruje pocet diagnostikovanych pripadov HIV (virus nedos-
tatku Tudskej imunity), pripadov vzniku AIDS (syndrém imunitnej nedostato¢nosti)
a pripadov umrtia v jednotlivych ¢asovych obdobiach. Vysvetli, aky vztah je medzi
diagnostikovanim HIV a rozvinutim AIDS. Uved, ¢o je pri¢inou smrti u pacientov s
AIDS.

7000
, vyskyt HIV
6000 | |w=== Aids
umrtnost
2 5000 -
3 4000 -
z
2 3000
o
3 2000 4 .
=
1000 - N
0 + - T T T -
e e v e
o> F & & g
GGG P
rok

Obr. 3: Pocet diagnostikovanych HIV a AIDS

RieSenie: Na grafe je znazorneny vyskyt virusu HIV od roku 1994 po rok 2004. Po-
¢et diagnostikovanych pacientov na toto ochorenie stupa, pretoze virus sa zacal 8irit a
zaroven stupla prevencia v oblasti zdravotnictva. Virus HIV, Zial, nevieme zatial vylie-
¢it priamo antivirotikami, ale vieme podporovat imunitny systém, ¢im spomalujeme
priebeh virusového ochorenia. Virus HIV napéda totiz bunky imunitného systému,
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konkrétne T- lymfocyty. Tento virus sa neprejavi hned, pretoZze po nakazeni sa tento
virus vyskytuje v tzv. latentnej faze, kedy zotrvava a doslova ¢aka na vhodnu prile-
zitost, aby sa mohol mnozit. Tento virus je nebezpecny, pretoze oslabuje imunitny
systém, dosledkom ¢oho vznikd aj AIDS, syndrom imunitnej nedostatocnosti. Ked
je imunitny systém oslabeny, obranyschopnost organizmu sa straca. Pacient moze v
kone¢nom désledku zomriet aj na obyc¢ajna chripku.

Organizmus ako systém

7. Ak4 by bola reakcia obligatne anaerébnych baktérii na prostredie s atmosferickym
kyslikom?

A. Obligatne anaerébne baktérie by v kyslikatom prostredi za Zziadnych okol-
nosti neprezili.

B. Obligatne anaerobne baktérie nepotrebuju kyslik, v kyslikatom prostredi by
zili tak, ako v anaer6bnom.

C. Pre tieto baktérie je kyslik toxicky. Obligédtne anaerébne baktérie by v mohli
prezit v atmosferickej koncentracii kyslika len v dormantnej forme.

D. Ziadna z moZnosti nie je spravna.

RieSenie: Pre obligatne anaer6bne baktérie je kyslik skuto¢ne toxicky. Existuja
vsak baktérie, ktoré s obligatne anaerébne a dokazu prezit tieto podmienky len v
dormantnej forme. Prikladom takychto baktérii je napriklad rod Clostridium. (C) Ok-
rem obligatne anaerobnych baktérii pozname fakultativne anaerébne a aerotolerantné
anaeroébne baktérie. Fakultativne anaerébne baktérie dokazu rast aj v pritom-
nosti, aj bez pritomnosti kyslika, pretoze si dokazu vytvorit energiu ATP aj anaerébne
(fermentéciou) aj aerobne. Pri¢om vyuzivaju hlavne fermentéciu na ziskavanie ATP.
Aerotolerantné anaerdbne baktérie si vytvaraju ATP len procesom fermentéa-
cie, preto kyslik nepotrebujt a zarovein, nie je pre ne toxicky. Pre lepsie vysvetlenie
rozdielu medzi druhmi anaerébnych baktérii pozri obréazok [ ktory opisuje test po-
treby kyslika pre rast baktérii. Princip testu spociva vo vlastnosti tioglykolatu, ktory
v médiu spotrebuvava kyslik a umoziuje tak rast anaerébov. Difuziou kyslika, ktory
difunguje zo vzduchu do média sa vytvara v médiu rozsah koncentracii kyslika.

Obr. 4: Identifikdcia anaerobnych baktérii prostrednictvom testu potreby kyslika pre rast
baktérii v skimavke s tioglykolatom. Obligatne anaerébne (1), fakultativne anaerébne
(2), aerotolerantné anaerébne baktérie (3)



8.

Ekolégia

Na grafoch 1-2 je znazorneny rast Paramecium aurelia a Paramecium coudatum v
prostredi, kde ziji samostatne. Treti graf vykazuje rozdiely v pocetnosti P. caudatum
v porovnani s P. aurelia. Co mozno jednoznacne tvrdit na zéklade tychto grafov?
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Obr. 5: Graf rastu P.caudatum,P.aurelia

A. Vzajomné spoluzitie je pre P.caudatum neprospesné, na P.aurelia nemé
ziaden vplyv. Ekologicka nika oboch sa prekryva.

B. Vzajomné spoluzitie je pre P.caudatum neprospesné, pre P.aurelia je toto
spoluzitie prospesné. Ekologicka nika sa prekryva.

C. Vzajomné spoluzitie je pre P.caudatum neprospesné, pre P.aurelia je toto
spoluzitie prospesné. Ekologickd nika sa neprekryva.

D. Vzajomné spoluzitie je pre P.caudatum neprospesné, pre P.aurelia je toto
spoluzitie tiez neprospesné. Ekologické nika oboch sa prekryva.

Riesenie: Slavny priklad principu konkurenéného vylicenia je znazorneny na grafe,
ktory znazornuje dva typy jednobunkovych mikroorganizmov, Paramecium aurelia a
Paramecium caudatum. Ked sa pestuja jednotlivo v laboratoriu, obom druhom sa
dari. Ale ked sa pestujia v rovnakej skimavke so stalym mnozstvom Zivin, oba rastu
eSte horSie a P.aurelia ma schopnost efektivnejsie vyuzit zrdoje energie z prostredia,
tym dochédza k vymretiu P.caudatum. (D)

Dedi¢nost, rozmnoZzovanie a vyvin

Aky genotyp musia mat rodic¢ia, aby ich deti mali rovnakta pravdepodobnost ziskania
kazdej z existujucich krvnych skupin?

RieSenie: Genotypy rodicov moézu byt len 14 a IPi. V pripade, Ze by mal jeden
z rodi¢om genotyp I4i a druhy I7i, pravdepodobnost ktorejkol'vek krvnej skupiny
dietata by bola 25 %.
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11.

V nasledujucom grafe je vyjadrené percentualne zastiipenie jednotlivych baz v dsDNA.
K jednotlivym pismendm A — E st priradené mozné béazy. Ktora moznost oznacuje
spravne zastupenie dusikatych baz podla grafu?

Dusikaté bazy v dsDNA
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Obr. 6: Percentualne zastipenie dusikatych baz v dsDNA

A. A - adenin, B — uracil, C — tymin, D — guanin, E — cytozin
B. A — adenin, B — guanin, C — cytozin, D — uracil, E — tymin
C. A —cytozin, B — adenin, C — guanin, D — uracil, E — tymin
D. A — guanin, B — adenin, C - cytozin, D — tymin, E — uracil

RieSenie: Molekula DNA sa sklada z dvoch retazcov, ktoré nadobudaja Struktdaru
pravotocivej dvojzavitnice. Tato Struktura je drzana pokope vdaka vodikovym mos-
tikom medzi bazovymi parmi protilahlych nukleotidov, pricom oproti A je vzdy T a
oproti C je vzdy G. Toto typické parovanie sa oznac¢uje pojmom komplementarita baz.
Vyplyva z nej, ze pomer A:T = 1:1 a taktiez G:C = 1:1, a teda vo vS8eobecnosti pocet
purinov (A+G) je rovny poc¢tu pyrimidinov (T+C) (Chargaffovo pravidlo). Uracyl sa
v DNA nenachédza, preto spravna odpoved z moznosti je C.

Vyvoj a evolicia

Ked bol penicilin prvykrat pouzity ako lie¢ivo, bol velmi téinny pri ni¢eni baktérif,
ktoré sposobuju kvapavku. Dnes st vSak niektoré kmene baktérie odolné voci penici-
linu. Akd moznost najlepsie opisuje uvedenu skutoc¢nost rezistencie baktérii?

A. Penicilin stimuloval baktérie k tomu, aby sa stali rezistentnymi a tato re-
zistencia presla na potomkov.

B. Penicilin, ktory sa pouziva dnes, nie je taky silny ako penicilin pouzity v
minulosti.

Q

Penicilin posilnil imunitny systém rezistentnych baktérii.

D. Penicilin usmrtil baktérie citlivé na antibiotikum, zatial ¢o rezistentné kmene
prezili a reprodukovali sa.
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RieSenie: Penicilin usmrtil baktérie, ktoré neboli rezistentné voci antibiotiku. Av-
Sak rezistentné baktérie prezili napriek posobeniu antibiotika. Kedze dokéazali prezit,
zacCali sa reprodukovat. V evoludcii preziva ten druh, ktory je najlepsie ,vybaveny*
do prostredia, v ktorom sa nachadza a pravdepodobne sa budiu nachédzat aj jeho
potomkovia. (D)

Choroby a prevencia

Virus herpes simplex labialis, sposobuje charakteristické zmeny na kozi, vic¢sinou v
oblasti tust a nosa. Ako by ste vysvetlili spoluziacke Anicke, u ktorej sa objavuju
zmeny na kozi pésobenim tohto virusu viackrat do roka, princip fungovania virusu
herpes simplex labialis? Pre¢o nemé ,herpes” pocas celého roka?

Riesenie: Virus herpes simplex labialis preziva v Anickinom tele stale. AvSak, vacsi-
nou je v latentnej faze, vtedy Anicka nemé4 viditeInu zmenu na koZzi v oblasti ust, i
nosa. Ak virus ,yyciti spravnu prilezitost pre svoju replikiciu a prejavenie sa, t.j. ked
je imunitny systém Anicky oslabeny, virus sa prejavi. Virus herpes simplex labialis
patri do skupiny herpetickych virusov. Ide o DNA virus, nakolko je jeho genetickéa
informécia uschovana v DNA a nie v RNA, ako je tomu v pripade inych virusov. Pri
oslabeni imunitného systému alebo posobeni provokacnych faktorov sa virus reakti-
vuje a pozdlz nervovych vlakien smeruje opit do koze alebo sliznic a vyvolava typickeé
kozné zmeny charakteristické pre dané ochorenie.



