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1 Hmotnostny zlomok

Roztoky obsahuju viac alebo menej rozpustenej latky podla toho, ako ich pri-
pravime. Na porovnanie toho, kol'ko rozpustenej latky rozne roztoky tej istej
latky X maji, pouzivame hmotnostny roztok w. Ten udéva pomer hmotnost
rozpustenej latky m(X) a hmotnost celého roztoku m
m(X)
om
Je to bezrozmerna veli¢ina. Casto sa udava v percentach:
m(X)

w=——->=>="-100%.
m

2 Latkové mnozstvo

Viete, kol'ko molekil je v jednom grame soli? Zhruba 1.03 - 10?3 molekl. Je
to privela nato, aby sa s tym prakticky ratalo. Takze si chemici vymysleli
konstantu, ktora bude reprezentovat vela molekil, aby sa im prakticky ratalo
s velkymi ¢islami. Podobne ako tucet je meno pre 12, 1 mol je 6,022 - 10?3
molekul. Na premenu z poc¢tu molekil na moély sa pouziva tzv. Avogadrova
konstanta oznacovana N 4:

N4 = 6.022 x 10 mol L.

Pre ziskanie po¢tu molov n z poctu castic N sa pouziva vztah

N

Tento vztah nehovori ale ni¢ viac, nez ako premenit pocet ¢astic na pocet
molov. Podobne, ako ked chcem z pocétu vajec chceme zistit pocet tuctov
vajec — jednoducho predelime pocet vajec dvanastimi.

3 Mbolarna hmotnost

Zabudnime nachvilu na existenciu izotopov. Potom kazdy atém prvku vazi
taki isti hmotnost. To je velmi praktické, ked chceme zistit, kolko atémov
mame vo vzorke prvku. Spocitat ich je prakticky nemozné, ale odvazit vzorku
je velmi jednoduché. Jediné, ¢o nam chyba, je vediet, kolko vazi jeden mol
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nejakého prvku. Molarna hmotnost M je konstanta, ktora presne na toto
sluzi: ¢iselne je jej hodnota hmotnost jedného molu atému daného typu. Je

definovana ako m

M=

n
kde m je hmotnost vzorky prvku a n je jej latkové mnozstvo. Jej hodnoty
najdete v periodickej tabulke a udava sa v g/mol.

Co ale ked mame nielen prvky, ale vzorku nejakej zluc¢eniny, povedzme
uhli¢itan sodny NaoCO37 Potom hmotnost jednej molekuly Nao,COg je stc-
tom hmotnosti dvoch atomov sodiku, jedného atéomu uhliku a troch atémov
kysliku. Preto bude aj hmotnost jedného molu NayCO3 bude vazit tolko,
¢o dva moly sodiku, jeden mol uhliku a tri moly kysliku. Preto je molarna

hmotnost uhli¢itanu sodného:

= 2-23g/mol + 12g/mol + 3 - 16 g/mol = 106 g/mol

Uz zostava len vyrieSit, ¢o urobime s izotopmi. Kedze ale v prirode sa
rozne izotopy vyskytuji v znadmych pomeroch, vieme proste urobit vazeny
priemer molarnych hmotnosti jednotlivych izotopov. A to je presne to ¢islo,
¢o méate v periodickej tabulke.

4 Koncentracia

Hmotnostny zlomok je casty v redlnom zivote. Napriklad bezny ocot je osem-
percentny, technicka kyselina dusi¢na mé napr. 68%.

V laboratoriu ale nie je tak prakticky. Je jednoduchsie odmerat objem
roztoku, ako ho odvazit. Zaroven, hmotnost rozpustenej latky nie je to, ¢o
nas najviac zaujima — latkové mnozstvo je zaujimavejsie. Preto sme zaviedli
koncentréaciu roztoku ¢ — je to latkové mnozstvo rozpustenej latky n(X) v
roztoku predelené objemom roztoku V', v ktorej je latka X rozpustena:

n(X)

SV
5 Vypocty z chemickych rovnic

Vsetky vypocty z chemickych rovnic funguji velmi podobne. Mate zadant
rovnicu a udaje, z ktorych zistite latkové mnozstvo nejakej latky. A pytame
sa na nejaké parametre inej latky, ktora je v reakcii.
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Majme napriklad reakciu
2Al+6HCl — 2 AICI3 + 3 Hy

a zaujima nas, kol'ko molov Hy vznikne, ak zreaguje 5mol Al. Z chemicke;
reakcie vidime, ze ked reaguju 2 molekuly Al, vznikaju 3 molekuly Hy. Ked
reaguji dva moly Al, vznikaja 3 moly Hy atd. Pomer reagujucich latkovych
mnozstiev hliniku a vodiku je 2:3:

n(Al) 2
n(Hy) 3

(1)

Teda pomer latkovych mnozstiev latok reagujucich v reakcii je pomer ich
stechiometrickych koeficientov.

Toto je centralna pointa vypoctov z chemickych reakcii. Na zaciatku po-
trebujeme len vypocitat latkové mnozstvo latky, ktord mame zadanta. Pomo-
cou stechiometrickych koeficientov prepocitame na latkové mnozstvo ziada-
nej latky a vypocitame z neho to, na ¢o sa nas zadanie pyta. Pozrime sa na
vzorovu tlohu:

5.1 Uloha
Kyselina chlérovodikova rozpusta hlinik nasledovnou reakciou:
2Al+6HCl — 2 AlCl3 + 3 Hy

Kolko dm?® kyseliny chlorovodikovej s koncentraciou 1.2mol/dm? treba na
rozpustenie 8.1 g hlinika? Molarna hmotnost hliniku je M (Al) = 27 g/mol.

5.2 RieSenie

Pomer latkovych mnozstiev hliniku a kyseliny chlorovodikovej je

n(Al) 2 1

n(HCl) 6 3

Latkové mnozstvo hlinika vieme z jeho hmotnosti m(Al) a molarnej hmot-
nosti M (Al):
m(Al)

(A = 373D
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Latkové mnozstvo HCI vieme uréit z objemu V' a koncentracie kyseliny
¢(HCl), pricom objem V je neznamy:

n(HCl) = c(HCL)V

Ked vsetky rovnice skombinujeme, dostavame:
)

m(Al)
1 n(AD) _ w@y

3 n(HCl) ¢(HCI

Z toho vieme vyjadrit neznadmy objem V:

m(Al) 8.1g 3
V=3 =3 = 0.75d
M (Al)c(HCI) 27 g/mol - 1.2 mol/dm? o

Potrebny objem HCI je 0.75 dm?.

6 Vzorové priklady

1. V kolkych gramoch vody treba rozpustit 14.5g NaNOgs, aby vznikol
20% roztok NaNO3?

2. V kolkych gramoch vody treba rozpustit 14.5g CuSQOy-5H50, aby
vznikol 20% roztok CuSO4?

3. Kolko molekul vody sa nachadza v kvapke vody s hmotnostou 0.1 g?

4. Na pripravu zasobného roztoku sme pouzili 13.2 g KCI. Vysledny objem
roztoku je 0.51. Aka je jeho koncentracia?

5. Kolko ml H3POy s koncentraciou 0.3 mol/dm? a g NaOH je potrebnych
na pripravu 20 g NagPOy4 neutralizéciou?
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