Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Bratislava

Sylabus na 1. vyberové sustredenie 1JSO

Biologia
29. 8. 2018

Autor: Veronika Vozarikova



Predslov

Mily riesitel’ IJSO. Cielovou skupinou 1. vyberového sustredenia v ramci
sutaze 1JSO su Ziaci vo veku do 16 rokov, ktori maju aktivny zadujem o prirodné
vedy zahfniajuce bioldgiu, chémiu a fyziku. Pri vytvarani sylabu sluziaceho
ako sprievodny material pri priprave Ziaka na toto ststredenie sme vychadzali
70 vzdelavacieho S$tandardu predmetu ISCED 2 zverejneného Statnym
pedagogickym tstavom. S prihliadnutim na vysoké naroky kladené na rieSitel'ov
[JSO na medzindrodnej urovni, ktoré vyplyvaji z rozdielnych vzdeldvacich
Standardov zucastnenych krajin, sme pristupili k zahrnutiu niektorych tém
nad ramec Skolskych osnov. Takéto témy st oznacené kurzivou a odporacame
ich samostatné stadium.

Pri priprave uloh na vyberovom sustredeni vychadzame z tohto sylabu,
avSak mozu sa vyskytnat' v istom rozsahu otazky, ktoré nevyplyvaji priamo
zZ tychto uvedenych tém. Ciel'om nie je len ziskanie lexikalnych znalosti, ale tieZ
schopnost’ samostatnej prace a prace s informaciami.

NavySe sme zefektivnili pripravu tych najaspesnejSich rieSitel'ov
z 1. vyberového sustredenia letnym koreSpondenénym seminarom, pocas ktorého
ziaci obdrzia v pravidelnych intervaloch Studijné podklady a problémové ulohy,
ktorych vypracovanie bude s rieSitelom konzultované. Cielom je poskytnut
ziakom moznost’ efektivnej pripravy na 2. vyberové sustredenie, ktoré sa kona
v septembri. Vel'a §tastia a radosti pri Stadiu.

Veronika Vozarikova


http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/biologia_isced2.pdf

1 Sylabus 1. vyberového sustredenia 1JSO

1. Zakladné koncepty biochémie molekul

2. Bunka

sacharidy, bielkoviny, lipidy, nukleové kyseliny

o stavebné jednotky, Struktury skladania, funkcie molekul
zakladné Ziviny v potrave — vyznam bielkovin, tukov, cukrov,
vitaminov, vody, vlakniny, mineralnych latok

zakladna stavba bunky a jej zloziek, zivé a nezivé sucasti bunky
pomenovat rozdiely medzi prokaryotmi a eukaryotmi
o rozdiel v pritomnosti pravého jadra, rozdiel v pritomnosti
jednotlivych organel
pomenovat’ Casti rastlinnej a Zivocisnej bunky
o uviest’ vyznam jednotlivych €asti bunky
o urcit’ zhodné a odliSné Casti rastlinnej a Zivoc¢isSnej bunky
porovnat’ stavbu virusu a baktérie
porovnat’ stavu baktérie a kvasinky
pomenovat’ Casti bunky zabezpe€ujice dychanie, fotosyntézu
a tvorbu bielkovin
bunkovy cyklus a bunkové delenie
o zakladné principy mitozy, meiozy
o haploidia, diploidia, polyploidia a jej vplyv na delenie
buniek
o suvislost’ rozmnoZzovania bunky s prenosom dedi¢nych
informacii
jednobunkové vodné ZivocCichy
o ¢Crievicka, drobnozrnko — rozdiel v stavbe tela
princip difuzie a osmozy — hypertonické, hypotonické
a izotonické prostredie

3. Mnohobunkové organizmy

4. Rastliny

pletivo, tkanivo, orgéan, orgdnova ststava

rozmnozovacie a vyzivovacie organy
anatomia a funkcia hlavnych organov a pletiv rastlin



o korent
= pokozka, duZina, cievne zvdzky, koretiové vlasky,
koreniova Ciapocka
= absorpcia vody korefiom
= celkovy vyznam korena pre rastlinu

o stonka
= rozliSit’ dreviny a byliny podl’a stavby stonky
= vyznam cievnych zvizkov, pucik a jeho vyznam
= vyznam stonky pre Zivot rastliny

= vnltornd stavba listu, vyznam prieduchov v pokozke
listu, Casti listu dolezité pre fotosyntézu

» vyznam listu pre prijimanie Zivin a dychanie rastliny

» Jatky prijimané zo vzduchu a vylu¢ované z listu

= kvetny obal, ty¢inky a piestik

= vyznam pelového zrna a vajicka

= proces opelenia kvetu, proces oplodnenia
* vyznam kvetu pre rozmnoZovanie rastlin

= oplodie a semeno

= zarodok a klicne listy

» rozliSit’ duzinaty a suchy plod, typy plodov
a priklady rastlin

" roz$irovanie semien

» vyznam plodov a semien pre rastlinu, Zivoc¢ichov
a l'udi

prospesné a Skodlivé podmienky pre Zivot rastliny

proces fotosyntézy, rovnica, RuBisCo, podstata dychania rastlin
vyznam fotosyntézy a dychania pre rastliny, Zivo¢ichy a ¢loveka
stvislost’ drazdivosti a pohybu rastlin, faktory draZzdivosti
rastlin, pohyb casti rastlin spdsobeny svetlom, vodou, teplom,
gravitaciou, chemickymi latkami, dotykom a Ziarenim



5. Zivo&ichy a Pudia

- zékladné znalosti organovych sustav a Specifikd u r6znych
skupin zivocichov

o dychacia sustava

zlozenie vdychovaného a vydychovaného vzduchu
vonkajSie a vnutorné dychanie, horné a dolné
dychacie cesty

typické organy dychacej sustavy ryb,
obojzivelnikov, plazov, vtakov, cicavcov a ich
vyznam

o obehova ststava

otvorena a zatvorend obehova sustava

vel’ky a maly krvny obeh

rozdiely stavby srdca u ryb, obojzivelnikov, plazov,
vtakov a cicavcov, stavba

vyznam organov obehovej stistav ryb, vtakov

a cicavcov

Struktira a vyznam tepien, Zil a vlasocnic,
vencovitych tepien, srdcovych chlopni

rozliSit’ tepny a Zily podl'a smeru pridenia krvi

Krv - zlozky krvi s dorazom na erytrocyty, funkcie,
krvné skupiny, transfuzia krvi, zrazanie krvi,
anémia, pH krvi potrebné pre homeostdzu

vyznam miazgy, vyznam miazgovych ciev

a miazgovych uzlin

suvislost’ obehu krvi stavovcov s0 stalou telesnou
teplotou

o traviaca sustava

zakladné organy traviacej sustavy a ich vyznam
odliSnosti traviacej sustavy zastupcov stavovcov
traviace enzymy v jednotlivych organoch a ich
substraty

podstata travenia, vstrebavania a premeny latok
pecen ako exokrinnd Zl'aza, glykogén, ZI¢, ticast’
na termoregulacii



o vylucovacia ststava
= stavba a vyznam organov mocovej sustavy
ryb, obojzivelnikov, plazov, vtakov a cicavcov
» oblicky, tvorba mocu
= odpadové¢ latky vznikajlice pri ¢innosti organizmu
» dialyza

O hervova sustava
= organy ustrednej a obvodovej nervovej sustavy
= Casti mozgu
= vlastnosti nervovej bunky
= priebeh reflexného oblika
* nepodmieneny a podmieneny reflex stavovcov
= typy nervovych sustav u r6znych stavovcov
= rozdiely medzi nervovou a endokrinnou
regulaciou

o endokrinna sustava
= 7lazy s vnutornym vylucovanim
* mechanizmus posobenia hormonov a ich u€inky

o zmyslové organy
» uloZenie a vyznam ¢uchu, hmatu, zraku a sluchu
U zastupcov stavovcov a ich vyznam
= zmyslové bunky, podnety
= stavba oka, ucha
= suvislost’ prijimania informacii zmyslovymi
receptormi s nervovou sustavou

O oporna sustava
= vonkajSia kostra, vnutorné kostra
= stavba kostry ryb, obojzivelnikov, plazov,
vtakov a cicavcov

o pohybova ststava

stavba, vlastnosti a funkcie svalov
typy svalovych tkaniv

* princip ¢innosti dvojice svalov
kontrakcia svalu, aktin, myozin



o krycia sustava
= zakladna stavba koze
= organy koze
= funkcie koze

o imunitny systém
* vrodend a ziskand imunita
» bunky imunitného systému
= protilatka, antigén

porovnat’ spolo¢né a rozdielne znaky 'udského a Zivoc¢iSneho
organizmu

6. Organizmus ako systém

ziskavanie energie - heterotrofia, auxotrofia, mixotrofia
anaerdobnost, aerobnost, fakultativna anaerobnost

formy komunikécie - funkcia horménov a feromoénov v zivych
organizmoch, znac¢kovanie priestoru

7. Ekoléogia

urovne organizacie v biosfére - litosféra, pedosféra, hydrosfera,
atmosféra

faktory ovplyviiujuce ekosystém - biotické a abiotické a ich
vplyv na organizmy

Gaussova krivka ekologickej valencie — rozsah znasanlivosti
podmienok prostredia organizmami

interakcia medzi organizmami - kompeticia, predacia, symbidza,
parazitizmus

producenti, konzumenti, reducenti

mésozravce, bylinoZravce, v§ezravce

potravinové ret'azce a Siete

zakladné principy zachovania biodiverzity, princip spétnej vazby
faktory ovplyviiujlce rast populdcie, typické krivky rastu

pre populacie



8. Dedi¢nost’, rozmnoZovanie a vyvin
- vyznam premenlivosti, nededicnd a dedi¢na premenlivost’
- prejavy dedi¢nosti organizmu, Casti bunky s uloZenou genetickou
informaciou

- vyznam nukleovych kyselin pri prenose genetickej informécie

o dusikaté bazy (A, G, C, T, U), typy chemickych vdzieb
V nukleovych kyselinach

o deoxyribonukleova kyselina DNA
o ribonukleovd kyselina RNA

- stavba chromozomu, vyznam vzt'ahu alela, gén, znak

- dominantna a recesivna alela, heterozygot, homozygot

- genotyp, fenotyp, genetika, Mendelove zdkony

- rozmnozovanie l'udi, zivoCichov a rastlin

o pri¢ina tvorby kopii nukleovej kyseliny pred delenim
jadra bunky

o vyznam zniZenia po¢tu chromozoémov pri vzniku
pohlavnych buniek

o zdkladné principy rozmnoZovania rastlin - pohlavny,
nepohlavny

o obojpohlavnost’ Zivo¢ichov a rastlin

o morfologicka pohlavna dvojtvarost’ stavovcov

o zmeny dejuce sa v telach chlapcov a dievcat v puberte,
hormoény charakteristické pre pohlavia, menstruacny
cyklus

o ludské reprodukéné orgdny, pohlavné Zzl'azy a pohlavné
bunky

o proces oplodnenia

o zdkladné znalosti vyvoja plodu pocas tehotenstva

9. Vyvoj a evolucia
- stratégie prispOsobenia sa prostrediu

o charakteristika anatomickej adaptacie
= napr. prisposobenie ryby Zivotu vo vode

o charakteristika fyziologickej adaptacie
= napr. regulacia telesnej teploty (ektotermné,

endotermné, heterotermné)

o charakteristika behavioralnej adaptacie

= napr. stahovanie vtactva
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10. Choroby a prevencia

- pri¢iny a prenos a zdroj chordb (mikroorganizmy spdsobujuce
bezné ochorenia, virusy, dedi¢né choroby)

- imunita, inkuba¢na doba

- poznat aspon tri ndkazlivé bakteridlne alebo virusové ochorenia,
uviest’ moznosti predchadzania Sireniu virusovych a
bakteridlnych nakaz

- Skodlivost’ vonkajSieho a vnutorného parazita, prevencia

- imunitny systém ako ochrana organizmu pred ochorenim

- principy o¢kovania

- terapia (antivirotika, antibiotika, ako napr. penicilin)



2 Praktické zrucnosti a praca s informaciami

1. Schopnost’ pracovat’ s informaciami poskytnutymi v podobe ¢iarového,
stipcového, kolagového, bodového grafu a histogramu

2. Schopnost pracovat’ s informaciami poskytnutymi v podobe tabul’ky



3 Laboratorne znalosti

1. Schopnost’ zodpovednej, bezpecnej a rozvaznej prace v biologickom
laborat6riu

2. Znalost pomenovania a manipulacie s laboratornym vybavenim
o podlozné a krycie sklicka
o preparac¢na ihla, skalpel
o kadicka, Erlenmayerova banka, skaimavka, mikroskimavka
o Striekacka s destilovanou vodou

3. Znalost jednotlivych ¢asti mikroskopu, zru¢nost’ pri priprave
mikroskopického preparatu a mikroskopovani

4. Schopnost’ identifikovat’ najdolezitejSie charakteristicke Crty
pozorovaného objektu a schematicky ich ¢o najvernejsie zakreslit’
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