IJSO - aké dlohy sa mozu vyskytnit’

Na medzindrodne;j stt'aZzi sa vyskytuju dlohy, ktoré nie st obsahom uciva zdkladnej Skoly. Ma
to dva dévody:
e Ucebné osnovy jednotlivych Statov sa vel'mi liSia a dlohy si kompromisom
e Ugastnici medzinarodného kola su ti najlepsi z najlepsich, takZe jednoduché tlohy by
pravdepodobne vyriesili tplne vSetci
Na zéklade skuisenosti z minulych ro¢nikov odporicame pozriet’ si nasledujiice oblasti.
Neocakdvame, Ze vSetko musite vediet’ — jednoducho si ndjdite oblasti, ktoré vas zaujali

.....

na dobré umiestnenie.

Fyzika
e Rovnomerne zrychleny pohyb. Riesit’ dlohy na prejdend drdhu a podobné pomocou
priemernej rychlosti v danom casovom intervale. Typické tlohy:

o Auto sa zacalo pohybovat’ rovnomerne zrychlenym pohybom a za 20s dosiahlo
rychlost 30m/s (malo teda zrychlenie 30m/s za 20s teda 1,5m/s”. Potom
pokracovalo touto rychlostou 40s. Akud drahu preslo? (pri vypocte drahy staci
uvazit’ fakt, ze priemerna rychlost’ auta pocas prvych 20s bola 15m/s)
Modifik4cia tlohy: Vieme Ze auto iSlo prvych 20s rovnomerne zrychlenym
pohybom a d’al$ich 40s rovnomernym pohybom a preslo 1000m. Aké malo
auto zrychlenie na zaciatku pohybu a akou rovnomernou rychlostou potom
iSlo? Pozor, rieSenie niekedy vedie na kvadratickd rovnicu.

o Autd idd na uzkej ceste oproti sebe, kazdé rychlostou 90 km/h. Vo
vzdialenosti 100m sa navzdjom spozoruji a zacnd prudko brzdit’ so
spomalenim 10 m/s’. Zrazia sa, alebo zastanu pred zraZzkou?

¢ Snellov zdkon lomu. Typické tlohy byvaji spojené s nakreslenim drahy svetelného
lica pri prechode zo vzduchu do skla alebo do vody. VyZaduje sa znalost’
goniometrickych funkcii, Pytagorova veta a pod.

e Zobrazenie pomocou zrkadiel a SoSoviek — aspoi fakt, Ze lice rovnobezné s optickou
osou sa pretinajui v ohnisku + vztah pre zvacsSenie (= pomer vzdialenosti predmetu
a obrazu). Pripadne sa pozriet’ aj na zobrazovaciu rovnicu SoSovky a zrkadla
(umoznuje vypocitat’ polohu obrazu, ak vieme polohu predmetu a pozndme ohniskovu
vzdialenost’ zrkadla resp. SoSovky). Typické dlohy zahfnaji vypocet drahy licov,
napr:

o Lupa ma ohniskovu vzdialenost’ 5 cm a dopadd na fiu rovnobeZny zvidzok
svetla (napr. zo Slnka, lasera a pod). Do akej vzdialenosti od SoSovky musime
dat’ papier, aby bol priemer svetlého kruhu Smm? Priemer lupy je 3cm.

o SoSovka diaprojektora ma ohniskovid vzdialenost’ 10cm. Do akej vzdialenosti
od SoSovky musime dat’ diapozitiv, aby bol obraz na 3m vzdialenej stene
ostry? Ak je rozmer diapozitivu 36mm, aky vel’ky bude obraz na stene?

e Keplerove zdkony pre pohyb planét. Hlavne ide o zdkon, ktory dava do sivisu obezZné
doby planét s ,,polomermi* ich drahy. Typicky priklad:

o Ak Saturn obieha okolo Slnka raz za 29 rokov, aki najmensiu a najvacsiu
vzdialenost’ ma od Zeme? Polomer drdhy Zeme je 150 miliénov km.

® Vypocet velkosti gravitacnej sily. Iba zdkladny vztah, typickd dloha:

o Vzdialenost’ Slnka od Zeme je 150 miliénov kilometrov a vzdialenost’
Mesiaca od Zeme (v istom okamihu) je 400 000 km. Porovnajte gravitacné
ucinky Slnka a Mesiaca na Zem (hmotnosti telies si ndjdite v tabul'kdch).



Hydrostaticky tlak. Zakladny vzt'ah p = pgh — vyuZitie pri inych tlohdch, najmi

s plynmi.

Stavova rovnica idedlneho plynu — umoziiuje vypocitat’ dve doleZzité veci. Z varianty
rovnice pV/T = konst, resp. pV" = kon$t moZno ur¢it’ napriklad novy tlak plynu, ak
pozname zmenu objemu a zmenu teploty plynu:

o Plyn v bicyklovej pumpe o objeme 0,51 pri 20°C a normédlnom atmosferickom
tlaku dokazeme stlacit’ na 0,051.. Aky tlak dokdZeme dosiahnut’, ak sa teplota
vzduchu v pumpe nemeni (plyn sa staci ochladit’ na okolitud teplotu)? Aky tlak
dosiahneme pri rychlom (adiabatickom) stlaceni, kedy sa plyn nestihne
ochladit’? Adiabaticka konstanta vzduchu je x = 5/3.

Stavova rovnica idedlneho plynu v tvare pV=nRT (n = pocet mélov plynu) umoziuje
vypocitat’ objem plynu, ak pozndme jeho hmotnost’. Je dobré si tieZ pamitat’, Ze 1 mol
plynu za normdlneho atmosférického tlaku a normélnej teploty zabera 22,41 litra
nezdvisle od toho, aky to je plyn. UmoZziluje to vypocitat’ napriklad objem plynu, ak
pozndme jeho molekulovid hmotnost’. Typicky priklad:

o Spdlili smel kg uhlia (povaZujte ho za Cisty uhlik). Kol'’ko metrov kubickych
CO, sa uvornilo (uréte objem aZ po jeho ochladeni na vonkajsiu teplotu 10°C)?
Kol'ko metrov kubickych kyslika sme spotrebovali?

Chémia

Kyslost a zasaditost’, pH. Co je pH, ako ho meriame (poznat’ zdkladné druhy
indikdtorov). Ak poznéte logaritmy, mdZete sa pokusit’ vypocitat’ nasledujici priklad:

o 100 ml roztoku kyseliny s pH = 4 sme vliali do 500 ml destilovanej vody.
Odhadnite pH vzniknutého roztoku.

Neutraliz4cia roztoku a jej pouZitie na ur¢enie mnoZzstva latky v roztoku. Ak je roztok
napriklad zasadity (napriklad obsahuje hydroxid) a postupne doil priddvame kyselinu,
dodjde k reakcii kyseliny a hydroxidu na obvykle neutrdlnu sol’. Ak vieme, kol’ko
gramov kyseliny sme museli pridat, vieme kol'’ko gramov hydroxidu bolo v roztoku.
Typick4 uloha:

o Maéme 100 ml roztoku NaOH. Pridali sme don indikétor, ktory zmeni farbu pri
zmene pH roztoku zo zéasaditého na kyslé. Po kvapkach sme don pridavali 10%
roztok HCI (t.j. v 100g roztoku je 10g ¢istej HCI). Po nakvapkani 5 ml roztoku
kyseliny do roztoku NaOH zmenil indikator farbu. Kol’ko gramov NaOH bolo
v roztoku? Ak4 bola koncentrécia roztoku NaOH? Hustotu oboch roztokov
povaZzujte za priblizne rovnu hustote Cistej vody.

Chemické rovnice + vypocet potrebného mnozstva latky v méloch a gramoch.
Typicka tloha:

o Zjedli sme 100g gluk6zy CsH,0g, ktord sa v procese travenia zoxidovala na
CO; a H,O: Ce¢H 206 + Oy — CO, + H,O . Vyvazte rovnicu a vypocitajte,
kolko litrov kyslika sme spotrebovali na trdvenie glukézy a kol’ko litrov CO,
sme vyprodukovali. Navod: Z molekulovej hmotnosti glukézy urcite jej
mnoZzstvo v méloch. Z vyvazZzenej rovnice zistite potrebny pocet mélov O; a
COs,. Jeden mdl plynu za normdlnych podmienok zabera 22,4 litra.

Chemické rovnice a uvol'nend (alebo spotrebovand) energia. Pri chemickych reakcidch
sa uvolnuje alebo spotrebuje energia. Ked'Ze viac¢Sinou prebiehaju reakcie pri
konS$tantnom tlaku, takdto zmena energie sa nazyva entalpia a ma najcastejSie jednotku
kJ/mol. Pre kazdu zldc¢eninu je zndme, kol’ko energie je potrebné na jej vytvorenie. Ak
teda od entalpii produktov od¢itame entalpie reaktantov, zistime, kol'ko energie sa
spotrebovalo (kladny rozdiel) alebo uvolnilo (zdporny rozdiel). Typick4 tloha:



o Stravili sme 100g glukézy podl'a reakcie:
CeH 1206 (aq) + 6 O2 (g) — 6CO; (g) + 6 HO (1)
Kolko energie sa uvolnilo? Merné entalpie zlic¢enin:

AH' glukézy (aq) = — 1273 kJ.mol™
AH’ CO, (g) = —393,5 kJ.mol™
AH"H,0 (g) = —271,8 kJ.mol™
AH"H,0 () = —285,8 kJ.mol™

AH" 05 (2) =  0kJ.mol™

.....

sa energia uvolnila, s to stabilné zliceniny.

Biologia

Traviaca sustava ¢loveka. V ktorych orgdnoch a ako (pomocou ktorych zlicenin,
enzymov, ...) sa travia cukry, tuky a bielkoviny. NajCastejSie poruchy traviacej
sustavy a ako sa prejavuju (napr, cukrovka — €o to je a ako sa prejavuje

ako bojujeme s fiou, €o treba urobit’ v pripade Ze cukrovkar udpadne do
bezvedomia).

Ostatné sustavy Cloveka (dychacia, obehova, hormoény, ...) — ako funguji a aké su
najcastejsie pri¢iny ich poruchy (¢im je sposobeny vysoky krvny tlak, ako sa
prejavuje porucha $titnej Zl'azy, nedostatok rastového horménu, ...)

Genetika — zdkladné genetické zdkony pri rozmnoZovani (pravdepodobnost’
narodenia potomka s istymi vlastnost’ami)

Geneticky podmienené choroby. NajcastejSie geneticky podmienené choroby,

s poruchou ktorych chromozémov su spojené (najzaujimavejsie je, ak je choroba
spojend s X alebo Y chromozémom, potom sa dedi alebo prejavuje v zavislosti od
pohlavia diet’at’a).

Potravinové retazce — zakladné pojmy a priklady.

Rozpozndvanie zakladnych kmenov a tried rastlin a Zivo¢ichov.

Matematika

RieSenie kvadratickej rovnice.

Logaritmy — aspon sa naucit’ od¢itat’ hodnoty z grafov s logaritmickymi mierkami
a spoznat’ funkciu a*x*n (priamka v grafe, kde obe osi sd logaritmické) a a’x
(priamka v grafe, kde os y je logaritmicka).

Trigonometrické funkcie (sin, cos, tan) a vypocet rozmerov trojuholnikov
pomocou nich (ak pozname uhly a niektoré strany).



