Sylabus [JSO

Prijaty na 6. IUSO v Baku, Azerbajdzan 2009

Ciel sylabu

Sylabus IJSO vymenovava zru¢nosti a znalosti, ktoré by u¢astnici IJSO mali pozvat.

Preto sluzi ako smernica pre vytvaranie zadani pre vedecké komisie krajin usporiadavajuce
medzinarodné kolo, ale aj veducim zucastriujucich sa krajin na efektivnu pripravu ich Studentov
na tuto sutaz.

Aby bol sylabus vzdy aktualny, ma byt znovu potvrdeny kazdé tri roky a ak je potrebné,
skrateny alebo doplneny.

Struktura a obsah sylabu

IJSO je vSeobecna vedecka sutaz. Sylabus IJSO teda nie je striktne rozdeleny medzi bioldgiu,
chémiu a fyziku, ale skér mieni zvyrazfiovat zakladné vSeobecné koncepty vo vede. Tento
konceptualny pristup ma povzbudzovat rozvoj uloh s medziodborovym obsahom a vyznamom.
Obsah sylabu je zalozeny na:

e predchadzajucom sylabe,

e sylaboch pre ziakov do 15 rokov v zu€astnujucich sa krajinach,

e a zadaniach na IJSO do 5. IJSO v roku 2008.
Vynechania a doplnenia boli urobené, ak bolo uvazené za vhodné.

Poznamky o ulohach na 1JSO

ZlozitejSie a dodatocné témy smu byt skimané v ulohach, ak su potrebné informacie na pracu s
otazkou zadané v samotnych ulohach. To smie zahffiat témy, ktoré nie su nizZSie uvedené, ako
aj pouzitie zlozitejSich laboratornych aparatur v experimentoch. Dodato¢né témy nebudu tvorit
viac nez 10 % Ziadneho zadania.

Vsetky ulohy maju byt zadané v jednotkach SI. Ak su pouzité iné jednotky, prevod na Sl
jednotky ma byt uvedeny. Zoznam prirodnych konstant pouzitych v zadaniach ma byt dodany.
Experimentalne ulohy na IJSO maju pouzivat len nacinie, ktoré vacésina ziakov pozna a moze
byt najdené na $kolach. Dalej by nemalo zahfiat pitvu zvierat.



A. VSeobecné vedecké zrucnosti

VSeobecne sa predpoklada, ze Ziaci maju poznat’ a byt schopni:

pouzit a vysvetlit vedecké metody,

pouzivat vedecku terminolégiu,

predkladat’ hypotézy,

navrhnut a presne opisat metddy / experimenty na testovanie hypotéz,

posudit platnost réznych zdrojov informacii a byt si vedomi, Ze data m6zu byt nepresné
alebo dokonca chybné,

adekvatne uvadzat data v tabulkach, diagramoch a grafoch,

interpretovat data.

B. Znalosti prirodnych vied a matematiky

1.

Castice, viny a hmota

Hmota ma Struktdru na Skale od najmensich Castic po velkost vesmiru. Mikroskopicka Struktira
hmoty je zodpovedna za vlastnosti, ktoré pozorujeme makroskopicky. Ziaci by si mali
uvedomovat tuto Struktiru a poznat nasledovné koncepty:

Z ¢oho su veci zloZzené
o Struktara &astic a atémov (neutrény, protény, eletrény, povaha vézby)
o Chemické prvky, izotopy a chemické zluceniny
o Zlozenie molekul, chemickych latok
o Zmesi, koloidy a suspenzie
Periodicka tabufka - koncept, usporiadanie a Struktura
Skupenstva a ich vlastnosti
o Tuhé latky, kvapaliny, plyny a plazma - charakteristika a rozdiely
o Krystalova mriezka ako Specialna forma tuhej hmoty
o Vlastnosti hmoty (hustota, objem, elektricka vodivost, izolanty a vodice, elastické
spravanie, tepelna roztaznost, (merna) tepelna kapacita, uréujuce vlastnosti
kovov, nekovov, zliatin)
o Fazové prechody a ich vplyv na vlastnosti hmoty (skupenské teplo, fazové
diagramy, zmena objemu a hustoty)
o Voda a jej rozlicné skupenstva

Viny
o Frekvencia, vinova dizka, rychlost viny a ich stvis
o Rozdiel medzi pozdiznou a prieénou vinou
o Skladanie vin
o Klasicky Dopplerov efekt
Zvuk (zvuk ako pozdizna tlakova vina, vnimanie zvuku)



e Svetlo
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2. Energia

ViInova a Casticova povaha svetla

Sirenie a rychlost svetla vo vakuu a materialoch, index lomu

Suvis medzi vinovou diZkou a farbou, elektromagnetické spektrum

Odraz a lom svetla na zrkadlach a SoSovkach (uhol dopadu a odrazu, Snellov
zakon, uplny odraz)

Zobrazovanie zrkadlami a SoSovkami (ohniskova vzdialenost, zobrazovacia
rovnica tenkych SoSoviek, zvacsenie, lupa, mikroskop, dalekohflad, okuliare)

Energia je nepostradatelna v naSom kazdodennom Zzivote, kedze premena foriem energie je
dévodom pre mnohé dynamické deje okolo nas. Energia je preto jednym z najddleZitejSich
konceptov vo vede. Ziaci by mali poznat nasledovné oblasti:
e Povaha energie a zakon zachovania energie
e Rozliéné formy energie (vazobna energia, kineticka energia, potencialna energia, teplo,
aktivatna energia, energia pruznosti)
Prenos energie (napr. mechanizmus prenosu tepla, prenos energie vinami)
Premena energie a jej u¢innost’ (premena kinetickej a potencialnej energie, vazobna
energia a teplota, strata energie do prostredia ziarenim)
e Zdroje energie (napr. pre rastliny, zvierata, spolo€nost a stroje. Fosilne a obnovitelné
zdroje energie)
e V/ykon (napr. vykon svalov, vykon strojov a hviezd, Joulovo teplo)

3. Vzajomné pbsobenie

Premena energie a nade vnimanie sveta okolo nas st mozné jedine vdaka interakciam. Ziaci by
mali poznat a byt schopny pracovat s nasledovnymi konceptami:

e Sily
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Povaha sily a druhy sil (gravitaéna sila, Coulombov zakon, magneticka sila,
staticka a dynamicka trecia sila, vztlakova sila, van der Waalsova sila)
Hmotnost a tiaz, tazisko

Newtonove zakony, inercialne sustavy

Kinematika hmotného bodu: posuvny a otaavy pohyb (poloha, rychlost,
zrychlenie, uhlova rychlost, dostrediva sila, Keplerove zakony, obeh Zeme okolo
Sinka)

Hybnost a zmena hybnosti (pruzné a nepruzné zrazky, zakon zachovania
hybnosti v uzavretych systémoch)

Paky

Sily pruznosti, Hookeov zékov a kmitanie

Tlak (atmosféricky tlak, hydrostaticky tlak)

o Elektrické, magnetické a gravitacné pole



e Druhy chemickej vazby - povaha, Struktura a sila (kovalentna a iénova vazba, vodikovy
mostik a van der Waalsova interakcia)
e Chemickeé reakcie
Chemické rovnice - vyrovnavanie a stechiometria
Typy chemickych rovnic (neutralizacia, redoxné reakcie, tepelny rozklad)
Z4akladné a najCastejSie reakcie na ur€enie neznamych latok
Rychlost chemickej reakcie, faktory ovplyviujuce rychlost chemickej reakcie ako
katalyzatory, teplota a koncentracia
o Dynamicka rovnovaha a Le Chatelierov princip
o Vplyv spoloéného iénu na rozpustnost
Difuzia, osmo6za a povrchové napatie
Princip tenkovrstvovej a papierovej chromatografie
Vplyv Ziarenia na organizmy
Formy komunikacie (napr. funkcia hormoénov a feromoénov v Zivych organizmoch)
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4. Struktura, vlastnosti a funkcie

Ro6zne zlozky systému maju zvy&ajne $pecifické vlastnosti, ktoré im zamerne umozriuju napifat
ich funkciu. Ziaci by mali poznat $truktiru nasledovnych zloZiek a rozumiet, ako napifiaju ich
funkciu:
e Bunky
o Zakladna stavba buniek a ¢asti bunky
o Rozdiely medzi Zivo€iSnou, rastlinnou bunkou a baktériou
o Zakladné koncepty biochémie molekul - uhlfovodiky, bielkoviny, tuky a nukleové
kyseliny
o Castitela
o Anatdémia a funkcia hlavnych organov a tkaniv zvierat a fudi (srdce, pluca,
obli¢ky, pecen, traviaci trakt, zmyslové organy, koza, krv)
o Vlastnosti svalov
Homogénne a heterogénne katalyzatory
Kyseliny a zasady
Vlastnosti kyselin a zasad

o Hodnoty pH a neutralizacia

o pH indikatory

o Tvorenie a ucinok kyslych dazdov

o Elektrolyza (pohyb iénov, Faradayova konstanta, elektrochemické ¢lanky)
5. Systémy

Veci v Zivote su usporiadané v otvorenych alebo uzavretych systémoch. Je preto délezité sa
nepozerat len na jednotlivé zloZzky systému a ich vzajomné suvislosti, ale aj na systém ako
celok. Ziaci by mali vediet pouzit koncepty:



Principy kontinuity v uzavretych systémoch/cykloch
Rovnovaha (napr. sil, chemicka/ibnova rovnovaha, termodynamicka rovnovaha,
ekosystémy v rovnovahe)
Skaly systémov (napr. v biologickych systémoch, astrofyzike)
Zakladné koncepty cyklov v prirode (cyklus uhlika, vody, dusika, kyslika, ozénu,
obnovitefné a neobnovitelné prirodné zdroje, klima Zeme)
Ekoldgia
o Urovne organizéacie v biosfére
Faktory ovplyvriujuce ekosystém (zivé a nezivé)
Interakcie medzi organizmami (kompeticia, predacia, symbi6za)
Producenti, konzumenti a reducenti
Potravinové retazce a siete
Zakladné principy zachovania biodiverzity
o Faktory ovplyviujuce rast populacie, typické krivky rastu pre populacie
Uginky znegistenia réznych druhov produkcie energie
Organizmus ako systém
o Premena hmoty a energie v organizme
o Zakladné znalosti traviacej, obehovej, dychacej, vylu€ovacej, nervovej a
endokrinnej sustavy a imunitného systému
Fyzioldgia rastlin
o Dychanie a vymena plynov
o Absorpcia korefimi, difuzia, osméza
o Fotosyntéza
o Tropizmus rastlin
Elektrické obvody
o Elektrické suciastky (odpory a vodiCe, ziarovky, zdroje napatia, ampérmetre,
voltmetre, kondenzatory)
Ohmov zakon, naboj, prud, napatie
Sériové a paralelné obvody, Kirchhoffove zakony
Rozdiely medzi jednosmernym a strideavym napatim/pradom
Kvalitativha znalost’ elektromagnetickej indukcie a a Lenzovho zakona
o Zakladné principy generatorov a motorov
Termodynamické systémy
o (termodynamicka) teplota, stavova rovnica idealneho plynu, izotermicky,
izochoricky, izobaricky dej, prvy a druhy termochemicky zakon, cyklus
spalovacieho motora
Astrofyzikalne systémy (hlavna charakteristika hviezd, planét, mesiacov, komét,
asteroidov, planetarnych sustav, galaxii)
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6. Vyvoj a evolucia

Zivé organizmy nie su statické a neustale sa menia a adaptuju. Ziaci maju byt schopni
preukazat znalosti nasledovnych oblasti:

Stratégie prispésobenia sa prostrediu (charakteristika adaptacie, anatomicka,
fyziologicka a behavioralna adaptacia)
Evoluéna tedria (prirodzeny vyber, moderna evoluéna syntéza, ddkazy evolucie)
Bunkovy cyklus a bunkové delenie (zakladné principy meidzy, mitdézy, haploidia a
diploidia)
Rozmnozovanie udi, rastlin a zivo&ichov
Principy vzniku nového Zivota
Ludské reprodukéné organy a pohlavné bunky
Zmeny dejuce sa v telach chlapcov a diev€at v puberte
Zakladné principy rozmnozovania rastlin (pohlavného a nepohlavného)
o Zakladné znalosti vyvoja plodu pocas tehotenstva
Gény, chromozémy a genetika (Mendelove zakony, mutacie, dedi¢nost’ genetickych
znakov)
Choroby
o Pri€iny a prenos chordb (mikroorganizmy spdsobujuce bezné ochorenia, virusy,
dedi¢né choroby)
Imunitny systém
Principy oCkovania
Antibiotika ako napr. peniciliny
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7. Matematické zrucénosti

Déraz testov ma byt na prirodné vedy. Predsa len je matematika nenahraditelny nastroj pre
prirodné vedy. Ziaci maju preto poznat a byt schopni pouzit:

Rovnice obsahujuce:
o Zlomky
o Logaritmy a exponencialne funkcie
o Mocniny a odmocniny
o Polynémy (napr. rieSenie kvadratickej rovnice)
o Trigonometrické funkcie
Grafy funkcii
Linearizaciu rovnic
Jednoduchu geometriu (geometria trojuholnikov a kruznic, obsahy a objemy rovinnych
utvarov a priestorovych telies)
Zakladnu vektorovu algebru (rozklad a scitanie vektorov)
Jednoduchu Statistiku (priemer, Standardna odchylka, zakladna predstava o
pravdepodobnosti)



e Odhad chyb (Standardnou odchylkou alebo krajnou chybou merania (Min-Max method),
rozdiel medzi spravnostou a zhodnostou merania)
e Zaokruhlovanie Cisel a prezentacia dat so spravnym poc¢tom gislic/platnych &islic

C. Laboratérne zruc¢nosti

VSeobecné vedecké znalosti (Cast’ A) a znalosti prirodnych vied a matematiky (ast' B) tvoria
zaklad pre vSetky experimentalne ulohy. Naviac Ziaci maju byt zoznameni s pracou v
laboratdriu. Maju byt schopni najma:

pracovat' v laboratériu podla bezpecnostnych pokynov,

pouZzit zakladné metddy na meranie veli€in spomenutych v €asti B,

pozorovat pomocou v8etkych piatich zmyslov,

identifikovat’ a pouzit zakladné laboratorne nacinie,

pouzit komplikovanejSie nacinie, ak su im dané instrukcie,

zaznamenavat data z experimentu,

byt si vedomi, Ze nacinie ovplyviiuje experiment,

identifikovat' zdroje chyb a odhadnut’ ich velkost.



