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Uvodné pokyny

e Teoreticka cast obsahuje 3 moduly zamerané na molekularnu biolégiu, fyzioldgiu
cloveka a botaniku.

e (Odpovede vypracuj presne, strucne a Citatelne.

e Prikresliacich ulohach dodrZiavaj biologické pravidla: jasné linie, presné popisy so
Sipkami, bez tiefiovania.

e Povolené pomocky: kalkulacka, pisacie a rysovacie potreby.

MODUL I: Bunka, molekuldrna bioldgia a genetika

1 Geneticka informacia, transKkripcia a mutacie (12 bodov)

Pri sekvenovani DNA bakteridlneho kmena bola identifikovana nasledujtca sekvencia
koédujuceho vlakna DNA:
5'- ATG GCT TTA CGG TGA -3'

1.1.(3 b) Napis sekvenciu zodpovedajicej mRNA (od 5' ku 3' koncu) a ur¢ sekvenciu
aminokyselin vzniknutého peptidu. Kol'ko aminokyselin bude mat tento peptid?

A) Sekvencia mRNA:

B) Sekvencia aminokyselin:

C) Cislo, kol'’ko aminokyselin bude
mat’ syntetizovany peptid:

Obr. 1 RNA kodény (dostupné na
https://cs.wikipedia.org/wiki/Genetick%C3%BD k%C3%B3d#/media/Soubor:Aminoacids table.svg, 20.08.2026)




1.2. (3 b) Ak v pévodnom vlakne DNA dbjde ku zmene tretej bazy v druhom kodéne z T na C
(teda GCT sa zmeni na GCC):

a. Uved’, ako sazmeni vysledna sekvencia aminokyselin v proteine?

b. Podc¢iarkni, ako sa odborne nazyva tento typ mutdcie: tichd / meniaca zmysel /
nezmyselnd / posunovd mutécia?

1.3. (6 b) Usek dvojvlaknovej DNA ma celkovti dizku 1200 parov baz (bp). Chemickou
analyzou sa zistilo, Ze 30 % zo vSetkych baz tvori cytozin (C).

a. Vypocitaj percentualne zastipenie guaninu (G), adeninu (A) a tyminu (T).

b. Vypocitaj absolttny pocet molekil adeninu v celom dvojvlakne.

c. Vypocitaj celkovy pocet vodikovych vizieb, ktoré spajaji retazce tejto DNA (dolezita
pripomienka: A=T, G=C).



2 Membranovy transport a sekrecna draha (13 bodov)

Bunky pankreasu vytvaraju enzymy, ktoré sa musia po syntéze vylucit do
dvanastnika.

2.1. (5b) Sekre¢na draha proteinu: Zorad’ chronologicky nasledujice bunkové struktury a

procesy tak, ako nimi prechadza novovznikajici enzym od precitania genému aZ po jeho

vylucenie vA bunky:
_ Exocytoza cez plazmatickt membranu
- Uprava a triedenie \% Golgiho aparate (cis - trans)
_ Transkripcia pre-mRNA \% jadre
_ Syntéza na ribozémoch drsného endoplazmatického retikula

_ . Transport v pucikujucich vezikulach do Golgiho aparatu

2.2. (4 b) Osmotické javy v bunkach:
a. Vysvetli, ¢o sa stane s 'udskou ¢ervenou krvinkou a rastlinnou bunkou, ak ich
vloZime do 2 % roztoku NaCl (hypertonické prostredie)? PouZi odborné

terminy (plazmolyza/ hemolyza/ turgor/ krendcia).

¢ervena krvinka

rastlinna bunka

b. Vysvetli, preco rastlinna bunka v destilovanej vode (hypotonické prostredie)
nepraskne, kym Zivoc¢iSna krvinka podlieha hemolyze.




2.3. (4 b) Porovnaj v tabulke jednoduchu difiiziu, ul'ah¢enu difiziu a aktivny transport na

zaklade kritérif uvedenych v tabul'ke:

smer transportu voci
typ transportu spotreba ATP (ANO/NIE) koncentracnému spadu (po
spade/proti spadu)

jednoducha difuzia

ul'ahcena diftuzia (kanaly)

aktivny transport (pumpy)




MODUL II: Fyziolégia cloveka a Zivocichov

1. Fyzioldgia dychania, transport plynov a Bohrov efekt (13 bodov)

Pri intenzivnom cviceni sa v pracujicom svale tvori vel'’ké mnoZstvo oxidu uhli¢itého (COz),
kyseliny mlie¢nej a tepla.

Graf saturacie hemoglobinu kyslikom v zavislosti od pO;
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1.1. (4 b) Na zaklade priloZeného grafu ur¢, ktora krivka (A, B alebo C) zodpoveda spravaniu

hemoglobinu v pracujicom svale pri zvySenej teplote a poklese pH (tzv. Bohrov efekt).

Vysvetli, aku biologickil vyhodu prinasa tento posun pre zasobovanie pracujiceho svalu
kyslikom.

1.2. (4 b) Transport CO2 v krvi:

a. Uved’3 hlavné formy, ktorymi sa CO2 transportuje v krvi z tkaniv do pltc.

b. Ktoraz tychto troch foriem predstavuje najvacsi podiel (cca 70 %)?




1.3. (5 b) Nervova regulacia dychania:

a. Podéiarkni v ktorej ¢asti mozgu (prediZend miecha / mozocek / koncovy mozog) sa
nachadza hlavné dychacie centrum?

b. Uved’na aky podnet reaguju chemoreceptory v cievach a mozgu citlivejsSie - na
pokles Oz alebo na ndrast COz a pokles pH v krvi? Vysvetli ako na tento podnet
zareaguje dychacie centrum?

2. Nervovo-svalova koordinacia a synapsia (12 bodov)

Pri ndhlom dotyku horiceho predmetu nasa ruka bleskovo odskoci eSte predtym, ako si my
vobec dokaZzeme uvedomime bolest.

2. 1. (4 b) Reflexny obluk: Zorad’ do spravneho poradia prvky obranného miechového
reflexu (od 1 po 5):

_ . Efektor (kostrovy sval paze)

__. Receptor v kozi (nociceptor)

___. Odstredivy (motoricky) neurén

__.Prepojovaci interneurdn v sivej hmote miechy

__.Dostredivy (senzoricky) neurén

2.2. (4 b) Popis mechanizmus prenosu nervového vzruchu chemickej synapsie. Spomeri
tlohu synaptickych vezikil, neurotransmitera, synaptickej Strbiny a receptorov. Vysvetli,
preco vzruch nemoZe po synapse postupovat v opacnom smere.




2.3.(4 b) Vysvetli, aku kI'icovu dlohu zohravaju iony Ca2+* pri spusteni svalovej kontrakcie
na urovni sarkoméry? Vysvetli aj ¢o sa stane so svalovym vlaknom, ak v bunke tplne chyba
ATP (napr. pri posmrtnom stuhnuti - rigor mortis)?
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Synapticky uzol
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__— Akgny potenciél
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Sarkoplazmatické retikulum
Uvolnenie Ca?* ibnov
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Obr. 2 Svalova kontrakcia - obrazok vygenerovany pomocou Gemini google diia 20.08.2026 na zaklade inSpiracie
dostupnej na webe: https: //courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter /muscle-fiber-contraction-and-

relaxation/



https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-relaxation/
https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-relaxation/
https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-relaxation/

MODUL III: Botanika a fyziologia rastlin

1. Fotosyntéza, adaptacie C3 vs C4 a vodny reZim (15 bodov)

Rastliny C4 (napr. kukurica alebo cukrova trstina) vyvinuli Specialnu anatomicku a
biochemicku adaptaciu (Kranz anatémia), aby minimalizovali straty pri fotorespiracii.
Kranz anatémia (z nemeckého slova Kranz - veniec) - pojem sa tyka listov Cy rastlin, kde
posva cievneho zviizku je tvorend vel’kymi bunkami v radialnom usporiadani vzhladom na

cievny zvizok (tzv. vencové bunky) a obsahuju vdcsie mnoZstvo vdcsich chloroplastov ako
su v beZnych bunkdch.

Porovnanie fotosyntézy C; a C4 rastlin

C3; RASTLINY C4 RASTLINY
Priama fixacia CO, v mezofyle Priestorové oddelenie fixacie CO,
(Kranzova anatomia)

Prieduchy Prieduchy S
. . pidermis
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zvazol zvazku

L Cievn

Tenka posva 3
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/>Rubisco "
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1.1. (4 b) Porovnanie C3 a C4 rastlin: Doplri chybajtice tdaje v tabul’ke:

Charakteristika Cz rastliny Csrastliny
Prvy stabilny produkt fixacie CO2 3-PGA
KI'i€ovy enzym prvej fixacie CO: PEP karboxylaza

Anatomické oddelenie prvej fixacie a
Calvinovho cyklu (ANO/NIE)

NIE - vSetko prebiehav

mezofyle

Miera fotorespiracie pri vysokej teplote



https://ripe.illinois.edu/blog/difference-between-c3-and-c4-plants

1.2. (5 b) Vypocet vodného potencialu (¥ = ¥s + Py):

Bunka rastlinného mezofylu ma osmoticky potencial ¥s = -0,7 MPa a turgorovy (tlakovy)
potencidl Wy = +0,3 MPa. Tato bunka bola vloZena do roztoku sacharézy s celkovym vodnym
potencidlom Wroztok = -0,8 MPa.

a. Vypocitaj celkovy vodny potencial ¥ bunky pred vloZenim do roztoku.

b. Urc, akym smerom bude pradit voda (do bunky alebo z bunky von do roztoku).
Odpoved zdbévodni vypoctom a porovnanim hodnot W.

Voda bude prudit z do

1.3. (6 b) Prieduchy a transpiracia:

a. Opis ibnovy mechanizmus otvarania prieduchov:

b. Vysvetli, ako reaguje vacsSina rastlin na dlhotrvajtce poludnajsie horucavy a sucho z

hl'adiska stavu prieduchov a aky to ma sekundarny dopad na fotosyntézu?
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