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Podporujú nás: 

 



Úvodné pokyny 

 
● Teoretická časť obsahuje 3 moduly zamerané na molekulárnu biológiu, fyziológiu 

človeka a botaniku. 
● Odpovede vypracuj presne, stručne a čitateľne. 
● Pri kresliacich úlohách dodržiavaj biologické pravidlá: jasné línie, presné popisy so 

šípkami, bez tieňovania. 
● Povolené pomôcky: kalkulačka, písacie a rysovacie potreby. 

 

MODUL I: Bunka, molekulárna biológia a genetika 
 

 

1 Genetická informácia, transkripcia a mutácie (12 bodov) 

Pri sekvenovaní DNA bakteriálneho kmeňa bola identifikovaná nasledujúca sekvencia 
kódujúceho vlákna DNA: 

5'- ATG GCT TTA CGG TGA -3' 

1.1. (3 b) Napíš sekvenciu zodpovedajúcej mRNA (od 5' ku 3' koncu) a urč sekvenciu 
aminokyselín vzniknutého peptidu. Koľko aminokyselín bude mať tento peptid? 

A) Sekvencia mRNA: 

 

 

 
B) Sekvencia aminokyselín: 

 

 

 
C) Číslo, koľko aminokyselín bude 

mať syntetizovaný peptid:   

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr. 1 RNA kodóny (dostupné na 
https://cs.wikipedia.org/wiki/Genetick%C3%BD_k%C3%B3d#/media/Soubor:Aminoacids_table.svg, 20.08.2026) 



1.2. (3 b) Ak v pôvodnom vlákne DNA dôjde ku zmene tretej bázy v druhom kodóne z T na C 

(teda GCT sa zmení na GCC): 

a. Uveď, ako sa zmení výsledná sekvencia aminokyselín v proteíne? 

 

b. Podčiarkni, ako sa odborne nazýva tento typ mutácie: tichá / meniaca zmysel / 
nezmyselná / posunová mutácia? 

 
1.3. (6 b) Úsek dvojvláknovej DNA má celkovú dĺžku 1200 párov báz (bp). Chemickou 

analýzou sa zistilo, že 30 % zo všetkých báz tvorí cytozín (C). 

a. Vypočítaj percentuálne zastúpenie guanínu (G), adenínu (A) a tymínu (T). 
 
 
 
 
 
 
 

 
b. Vypočítaj absolútny počet molekúl adenínu v celom dvojvlákne. 

 
 
 
 
 
 

 
c. Vypočítaj celkový počet vodíkových väzieb, ktoré spájajú reťazce tejto DNA (dôležitá 

pripomienka: A=T, G≡C). 



2 Membránový transport a sekrečná dráha (13 bodov) 

Bunky pankreasu vytvárajú enzýmy, ktoré sa musia po syntéze vylúčiť do 

dvanástnika. 

 

 
2.1. (5b) Sekrečná dráha proteínu: Zoraď chronologicky nasledujúce bunkové štruktúry a 

procesy tak, ako nimi prechádza novovznikajúci enzým od prečítania genómu až po jeho 

vylúčenie    z   bunky: 

 . 

 . Úprava 
 

a 

Exocytóza 

triedenie 
 

v 

cez 

Golgiho 

plazmatickú 

aparáte 
 
(cis 

membránu 

→ trans) 

 . Transkripcia pre-mRNA v jadre 

 . Syntéza na ribozómoch drsného endoplazmatického retikula 

 . Transport v púčikujúcich vezikulách do Golgiho aparátu 
 
 

 
2.2. (4 b) Osmotické javy v bunkách: 

 
a. Vysvetli, čo sa stane s ľudskou červenou krvinkou a rastlinnou bunkou, ak ich 

vložíme do 2 % roztoku NaCl (hypertonické prostredie)? Použi odborné 
termíny (plazmolýza/ hemolýza/ turgor/ krenácia). 

červená krvinka   

 

rastlinná bunka   

 

 
 

b. Vysvetli, prečo rastlinná bunka v destilovanej vode (hypotonické prostredie) 
nepraskne, kým živočíšna krvinka podlieha hemolýze. 

 

 

 

 



2.3. (4 b) Porovnaj v tabuľke jednoduchú difúziu, uľahčenú difúziu a aktívny transport na 

základe kritérií uvedených v tabuľke: 

 

 
typ transportu 

 
spotreba ATP (ÁNO/NIE) 

smer transportu voči 
koncentračnému spádu (po 

spáde/proti spádu) 

jednoduchá difúzia   

uľahčená difúzia (kanály)   

aktívny transport (pumpy)   



MODUL II: Fyziológia človeka a živočíchov 
 

 
1. Fyziológia dýchania, transport plynov a Bohrov efekt (13 bodov) 

Pri intenzívnom cvičení sa v pracujúcom svale tvorí veľké množstvo oxidu uhličitého (CO2), 
kyseliny mliečnej a tepla. 

 

1.1. (4 b) Na základe priloženého grafu urč, ktorá krivka (A, B alebo C) zodpovedá správaniu 

hemoglobínu v pracujúcom svale pri zvýšenej teplote a poklese pH (tzv. Bohrov efekt). 

Vysvetli, akú biologickú výhodu prináša tento posun pre zásobovanie pracujúceho svalu 

kyslíkom. 

 

 

 

 
1.2. (4 b) Transport CO2 v krvi: 

 
a. Uveď 3 hlavné formy, ktorými sa CO2 transportuje v krvi z tkanív do pľúc. 

 

 

 

b. Ktorá z týchto troch foriem predstavuje najväčší podiel (cca 70 %)? 

 



1.3. (5 b) Nervová regulácia dýchania: 

a. Podčiarkni v ktorej časti mozgu (predĺžená miecha / mozoček / koncový mozog) sa 
nachádza hlavné dýchacie centrum? 

b. Uveď na aký podnet reagujú chemoreceptory v cievach a mozgu citlivejšie – na 
pokles O2 alebo na nárast CO2 a pokles pH v krvi? Vysvetli ako na tento podnet 
zareaguje dýchacie centrum? 

 

 

 

 

 

 
2. Nervovo-svalová koordinácia a synapsia (12 bodov) 

Pri náhlom dotyku horúceho predmetu naša ruka bleskovo odskočí ešte predtým, ako si my 
vôbec dokážeme uvedomíme bolesť. 

 

 
2. 1. (4 b) Reflexný oblúk: Zoraď do správneho poradia prvky obranného miechového 

reflexu (od 1 po 5): 

 . Efektor (kostrový sval paže) 

 . Receptor v koži (nociceptor) 

 . Odstredivý (motorický) neurón 

 . Prepojovací interneurón v sivej hmote miechy 

 . Dostredivý (senzorický) neurón 

 
2.2. (4 b) Popíš mechanizmus prenosu nervového vzruchu chemickej synapsie. Spomeň 
úlohu synaptických vezikúl, neurotransmitera, synaptickej štrbiny a receptorov. Vysvetli, 
prečo vzruch nemôže po synapse postupovať v opačnom smere. 

 

 

 

 

 



2.3. (4 b) Vysvetli, akú kľúčovú úlohu zohrávajú ióny Ca2+ pri spustení svalovej kontrakcie 
na úrovni sarkoméry? Vysvetli aj čo sa stane so svalovým vláknom, ak v bunke úplne chýba 
ATP (napr. pri posmrtnom stuhnutí – rigor mortis)? 

 

Obr. 2 Svalová kontrakcia - obrázok vygenerovaný pomocou Gemini google dňa 20.08.2026 na základe inšpirácie 
dostupnej na webe: https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-
relaxation/ 

 

 

 

 

 

 

https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-relaxation/
https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-relaxation/
https://courses.lumenlearning.com/atd-herkimer-wellness/chapter/muscle-fiber-contraction-and-relaxation/


MODUL III: Botanika a fyziológia rastlín 

1. Fotosyntéza, adaptácie C3 vs C4 a vodný režim (15 bodov) 

Rastliny C4 (napr. kukurica alebo cukrová trstina) vyvinuli špeciálnu anatomickú a 
biochemickú adaptáciu (Kranz anatómia), aby minimalizovali straty pri fotorespirácii. 
Kranz anatómia (z nemeckého slova Kranz – veniec) - pojem sa týka listov C4 rastlín, kde 
pošva cievneho zväzku je tvorená veľkými bunkami v radiálnom usporiadaní vzhľadom na 
cievny zväzok (tzv. vencové bunky) a obsahujú väčšie množstvo väčších chloroplastov ako 
sú v bežných bunkách. 

 

Obr. 3 Porovnanie fotosyntézy C3 a C4 rastlín - obrázok vygenerovaný pomocou Gemini google dňa 20.08.2026 na 
základe inšpirácie dostupnej na webe: https://ripe.illinois.edu/blog/difference-between-c3-and-c4-plants 

 
1.1. (4 b) Porovnanie C3 a C4 rastlín: Doplň chýbajúce údaje v tabuľke: 

 

Charakteristika C3 rastliny C4 rastliny 

Prvý stabilný produkt fixácie CO2 3-PGA 
 

Kľúčový enzým prvej fixácie CO2 
 

PEP karboxyláza 

Anatomické oddelenie prvej fixácie a 
Calvinovho cyklu (ÁNO/NIE) 

NIE - všetko prebieha v 
mezofyle 

 

Miera fotorespirácie pri vysokej teplote 
  

https://ripe.illinois.edu/blog/difference-between-c3-and-c4-plants


1.2. (5 b) Výpočet vodného potenciálu (𝚿 = 𝚿s + 𝚿p): 
 

 
Bunka rastlinného mezofylu má osmotický potenciál 𝚿s = -0,7 MPa a turgorový (tlakový) 

potenciál 𝚿p = +0,3 MPa. Táto bunka bola vložená do roztoku sacharózy s celkovým vodným 

potenciálom 𝚿roztok = -0,8 MPa. 

a. Vypočítaj celkový vodný potenciál 𝚿 bunky pred vložením do roztoku. 
 
 
 
 
 

b. Urč, akým smerom bude prúdiť voda (do bunky alebo z bunky von do roztoku). 
Odpoveď zdôvodni výpočtom a porovnaním hodnôt 𝚿. 

 
 
 
 

 
Voda bude prúdiť z  do  . 

 
1.3. (6 b) Prieduchy a transpirácia: 

 
a. Opíš iónový mechanizmus otvárania prieduchov: 

 

 

 

 
b. Vysvetli, ako reaguje väčšina rastlín na dlhotrvajúce poludňajšie horúčavy a sucho z 

hľadiska stavu prieduchov a aký to má sekundárny dopad na fotosyntézu? 
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