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Meno sutaziaceho:
Bioldgia

1. Pri mikroskopickom a biochemickom skimani ultrastruktary chloroplastu boli sledované
jednotlivé subceluldrne priestory a procesy fotosyntézy. Ktora z nasledujucich dvojic
spravne spaja Struktiru chloroplastu s procesom, ktory v nej prebieha?

A. Stroma - fotolyza vody a uvol'fiovanie kyslika

B. Membrana tylakoidu - primarne svetelné reakcie a absorpcia foténov chlorofylom
C. Lumen tylakoidu - syntéza glukézy v Calvinovom cykle

D. Vonkajsia membrana - redukcia oxidu uhli¢itého na sacharid

2. Pri sledovani mechanizmu dychania Cloveka sa analyzoval prechod plynov medzi
alveolami a kapilarami, ako aj tlakové pomery v hrudniku. Ktoré z nasledujucich tvrdeni
spravne opisuje proces vymeny plynov v alveoldch a stav pldc pri zmene tlaku v
pleuralnej dutine?

A. Vymena plynov prebieha aktivnym transportom za spotreby ATP a pri vstupe
atmosférického tlaku do pleuralnej dutiny pluca spl'asnu.

B. Vymena plynov prebieha pasivnou difuziou bez spotreby energie a pri vstupe
atmosférického tlaku do pleuralnej dutiny pl'ica spl'asnu.

C. Vymena plynov prebieha osmé6zou a pri vstupe atmosférického tlaku do pleuralnej
dutiny sa pl'ica nekontrolovatel'ne nafiknu.

D. Vymena plynov prebieha difiziou za spotreby ATP a pri zmendach tlaku sa objem pltic
nemeni.

3. V laboratériu testovali uc¢inok nového antibiotika, ktoré Specificky blokuje syntézu
peptidoglykanu. Do troch skimaviek nasadili: (1) baktérie Escherichia coli, (2) virus
chripky, (3) l'udské erytrocyty. Na ktoré z uvedenych vzoriek bude mat toto antibiotikum
priamy deStruktivny ucinok?

A.Ibana (1)
B.Na(1)a(2)
C.Na(2)a(3)

D. Na vsetky tri vzorky

4. Student sledoval cestu ¢ervenej krvinky, ktora sa vracia z dolnej koncatiny odkysli¢ena

spat’ do srdca a smeruje do pltc. Ktoré je spravne poradie anatomickych Struktir srdca a
ciev, ktorymi tato krvinka postupne prejde?

A. Dolna duta Zila = Prava predsient — Trikuspidalna chlopiia = Prava komora — Pl'icny
kmen

B. Horna duta Zila — Lava predsienn = Bikuspidalna chlopnia — LLava komora — Aorta
C. Pl'icna Zila — Prava predsieit — Aortalna chlopnia = Prava komora — Dolna duta Zila

D. Dolna duta Zila — Lava komora — Trikuspidalna chlopna — Prava predsien — Pl'icna
tepna
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5. Matka m4 krvnu skupinu A (genotyp 1#i) a otec ma krvnu skupinu B (genotyp I®i). Vzorka
krvi ich dietata zhlukuje (aglutinuje) po pridani testovacieho séra s protilatkami anti-A
aj po pridani séra s protilatkami anti-B. Aka je krvna skupina dietata a aké protilatky sa
prirodzene nachadzaju v jeho krvnej plazme?

A. Skupina 0; obsahuje protilatky anti-A aj anti-B

B. Skupina AB; neobsahuje protilatky anti-A ani anti-B
C. Skupina A; obsahuje protilatky anti-B

D. Skupina B; obsahuje protilatky anti-A

6. Pri vykyvoch hladiny vapnika (Ca**) v krvi p6sobia dva antagonistické hormdny. Pokles
hladiny Ca®** pod normu stimuluje ZI'azu X k vylu¢ovaniu horménu Y, zatial' ¢o zvy$enie
hladiny Ca?* nad normu stimuluje ZI'azu Z k vylu¢ovaniu horménu W. Ktord moznost’
spravne identifikuje zl'azy X, Z a hormény Y, W?

A. X = pristitne telieska, Y = parathormén; Z = Stitna ZI'aza, W = kalcitonin
B. X = §titna Zl'aza, Y = kalcitonin; Z = priStitne telieska, W = parathormoén
C. X = kora nadobliciek, Y = aldosterdn; Z = pankreas, W = inzulin

D. X = epifyza, Y = melatonin; Z = adenohypofyza, W = STH

7. Mitochondrie a chloroplasty sa nazyvaju semiautondmne organely, pretoZe disponujd
vlastnym genetickym aj proteinosyntetickym aparatom. Ktora kombinacia vlastnosti
podporuje teériu ich endosymbiotického pévodu z prokaryotickych buniek?

A. Pritomnost linearnej DNA a 80S ribozémov

B. Pritomnost kruhovej DNA bez histénov a malych 70S ribozémov
C. Absencia membrany a syntéza peptidoglykanu

D. Schopnost syntetizovat cholesterol v strome

8. Produkcia kortizolu v koére nadobliciek je riadena adrenokortikotropnym horménom
(ACTH) z adenohypofyzy prostrednictvom negativnej spitnej vazby. Pacient X trpi
primarnym zlyhanim kory nadobli¢iek (Addisonova choroba), kvoli ¢omu kéra
nadobli¢iek nedokaZe produkovat kortizol. Ak hladinu ACTH a kortizolu nameriame v
krvi u Pacienta X v porovnani s zdravym ¢lovekom?

A. Nizky kortizol a extrémne vysoky ACTH.
B. Vysoky kortizol a nizky ACTH.
C. Nizky kortizol a nizky ACTH.

D. Vysoky kortizol a vysoky ACTH.
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9.V tseku génu doslo k bodovej mutacii v matricovom vladkne DNA. P6vodna sekvencia bola
3'-TAC-GGC-TTA-ACT-5'. Mutovana sekvencia je 3'-TAC-GGT-TTA-ACT-5'. (Poznamka:
Koddény mRNA: 5'-AUG-3' = Met; 5'-CCG-3'a 5'-CCA-3' = Pro; 5'-AAU-3' = Asn; 5'-UGA-3'
= STOP). Aky dopad bude mat tato mutdcia na vysledny oligopeptid?

A. Protein bude skrateny kvoli vzniku STOP kodo6nu.

B. Aminokyselinova sekvencia sa nezmeni (ticha mutacia), pretoZe novy kodén 5'-CCA-3'
kéduje rovnakd aminokyselinu (Pro) ako pévodny 5'-CCG-3'.

C. Zmeni sa druha aminokyselina z Pro na Ala.

D. Translacia vobec nezacne.

10. Pustové hlodavce (Dipodomys) dokazu preZit bez pitia vol'nej vody. Pri histologickom
rozbore ich obliciek sa zistilo, Ze maju extrémne dlhé Henleove kl'u¢ky zasahujuce hlboko
do drene oblicky. Aky je fyziologicky vyznam tejto anatomickej adaptacie?

A. Vytvara vysoky osmoticky gradient v dreni, o umoZiiuje maximalnu reabsorpciu vody
zo zberného kanalika a tvorbu silne koncentrovaného mocu.

B. Zvysuje rychlost filtracie bielkovin v glomerule.

C. Spbsobuje vylucovanie vel'kého objemu riedkeho mocu na ochladzovanie tela.

D. Zabranuje spatnej absorpcii sodikovych iénov.
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Chémia

1. Zvol'te spravny vzorec tetrahydratu chrémanu sodného.
A. NaCrOs- 4 H20
B. NazCrOs4 - 4 H20

C. NazCrO3 - 4 H20
D. NaCrOs3 - 4 H20

2. Na obrazku je znazornena zavislost koncentracie latok A, B, a C v ¢ase pocas priebehu
chemickej reakcie. Z mozZnosti niZSie vyberte rovnicu reakcie, ktora najlepSie opisuje
prebiehajicu chemicku reakciu.

P |
[mol/dm?]
Cc
Cp
Ca
0 t[s]
AA-B-2C
BA+B—->3C
C.AB-2C
DA-B+3C

3. Z nasledujucich moznosti vyberte t4, v ktorej st idny spravne zoradené podl'a rastiiceho
ionového polomeru.

A. Sc3+, K+, Cl, %
B. Sc3+, Cl,, K+, Sz
C. Sc3+, K+, S2-, Cl-
D. S2- CI-, K+, Sc3+
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4. Nezndmy mineral z krasovej jaskyne sme podrobili elementarnej analyze. Zistili sme, Ze
obsahoval vapnik, fosfor, kyslik a vodik. Ich obsah v hmotnostnych percentach je uvedeny
v tabul'ke niZsie. Urcte, v ktorej z mozZnosti je spravny vzorec zli¢eniny tvoriacej neznamy

mineral.
Prvok w %
Vapnik 29,45 %
Fosfor 22,74 %
Kyslik 46,45 %
Vodik 0,74 %

A. Caz(PO4)2
B. Ca(H2P04)2
C. CaHPO4

D. CazHPO4

5. Ivka so Sanim nasli v garazi staru, ale stale funk¢énu autobatériu, a rozhodli sa postavit' si
domaci elektrolyzér. Otestovali na nom elektrolyzu vodného roztoku NaCl, pri ktorej sa
na andde vyvijal plynny chlér a na katéde plynny vodik. Oba tieto plyny oddelene
zachytavali do identickych balonikov. Elektrolyzu nechali prebiehat’ tri hodiny. Zmerali,
ze roztokom prebiehal prud 3,66 A. AKy bol tlak v balénikoch na konci elektrolyzy, ak sa
oba naftkli na objem dva litre? V garazi bolo prijemnych 25 °C (298,15 K). UvaZujte, Ze
vodik aj chlér sa spravali ako ideadlne plyny. Faradayova konStanta je 96 485 C/mol,
molova plynova konstanta je 8,314 J/K-mol.

A. V baléniku s chlérom bude tlak 132 kPa, v baloniku s vodikom bude tlak 124 kPa.
B. V obidvoch bal6nikoch bude tlak 128 kPa.

C. Vbaldniku s chléorom bude tlak 264 kPa, v baléniku s vodikom bude tlak 248 kPa.
D. Vobidvoch balénikoch bude tlak 256 kPa.

6. V horaku na kvapalné palivo spal'ujeme jednomocny nasyteny linearny alkohol. Pri jeho
dokonalom spal'ovani dochadza k nasledovnej reakcii:
O alkohol + [ ] 0, —» 6 CO, + 8 H,0

Pomenujte spal'ovany alkohol, ak viete, Ze vSetky koeficienty v reakcii su celociselné.
A. Etanol

B. Pentanol

C. Butanol

D. Propanol
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7. Pri zvarani elektrickym oblikom sa ako pomocny materidl pouziva tzv. ochranny plyn,
ktory pocas zvarania prudi na miesto zvaru. Ma viacero ucelov - napr. chrani Cerstvy zvar
pred pristupom kyslika, zabezpecuje hladky prenos zvarového kovu a rovnomerny
prenos tepla. Ako ochranny plyn sa ¢asto pouZiva zmes argénu a COz v roznych pomeroch.
Vypocitajte hustotu zmesi argénu a CO2 so zlomkami latkového mnozstva x,,. = 0,75 a
Xco, = 0,25, ak predpokladate, Ze ide o idealne plyny pri Standardnych podmienkach
(273,15K, 101 325 Pa).

A. 1,87 kg/m3
B. 1,92 kg/m3
C. 1,83 kg/m3
D. 1,78 kg/m3

8. Martin potreboval liter zdsobného roztoku NazHPO4, ktory vo svojich experimentoch
pouzival ako pufor (viac o pufroch v jesennej priprave ;). Zobral litrovd odmernt banku
a 24 g dodekahydratu hydrogénfosforecnanu disodného. Toto mnoZstvo soli rozpustil
v banke v destilovanej vode, ktort doplnil po rysku. Vysledkom bol roztok, ktorého
hustota bola 1,01 g/cm3. Vypocitajte hmotnostny zlomok NazHPO4 v tomto roztoku.

A. 0,0094
B. 0,0120
C. 0,0670
D. 0,0238

9. V uzavretej reaktnej nddobe s barometrom sme nechali prebiehat oxidaciu oxidu
uhol'natého na oxid uhlicity pri teplote 200 °C. UvaZujte spravanie idedlneho plynu a
udaje uvedené nizsie. Z nasledujucich moznosti vyberte pravdivu:

2 CO(g) + 0,(g) = 2C04(g) AHS, ., = —567,3 k] /mol Kirzk = 2,6
1053

A. Ak zvySime tlak v reak¢nej nadobe, podporime rozpad oxidu uhli¢itého na oxid
uhol'naty a kyslik.

B. Ak nadobu zahrejeme, zvysi sa hodnota rovnovaznej konStanty reakcie v priamom
smere.

C. Ak udrzime teplotu v nddobe na 200 °C pocas celého priebehu reakcie, budeme na
barometri pozorovat pokles tlaku.

D. Pokial' nebudeme regulovat teplotu reakénej nadoby, bude sa samovol'ne ochladzovat.
10. Etyléndiamin je slaba organicka zasada, ktora je schopna prijat’ dva protony vodika. Ak

si jeho vzorec zjednodusime ako EDA, m6Zeme jeho protonizaciu do prvého a druhého
stupna zapisat nasledovne:

EDA+H20=HEDA++OH-
HEDA++H20=H2EDA2++O0H-
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EDA + H20 = HEDA* +

HEDA* + H20 = H2Na obrazku niZsie je znazornena zavislost molarneho zlomku réznych
foriem etyléndiaminu v zmesi, ktoré vznikaju pri réznych stupnioch protonizacie EDA od pH
roztoku. Rozhodnite, ktoré tvrdenie je nepravdivé.
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A. PripH 11 je najviac zastdpenou casticou neprotonizovany EDA.

B. V roztoku sa nachadza najviac ¢astic HEDA+ vtedy, ked' je pocet Castic EDA a H2EDA+
pribliZzne rovnaky.

C. Vroztoku sa nachadza rovnako vel'a ¢astic EDA ako HEDA* pri pH pribliZne 6,3.

D.V neutralnom roztoku sa v reak¢nej zmesi nenachadza takmer Ziadny neprotonizovany
EDA.
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! Periodic Table of the Elements 18
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Meno sutaziaceho:
Fyzika

Kons$tanty: tiazové zrychlenie g = 9,81 m-s™

1. Aké velké predizenie spdsobi zavazie s hmotnostou 10 kg pripevnené na konci zvisle

zavesené¢ho medeného drétu? Dizka drétu je 5 m, obsah prieéneho rezu drotu je 2 mm? a modul
pruznosti v tahu medi je 125 000 N/mm?2.

A. 0,20 mm
B.1,96 mm
C.19,6 mm
D. 196 mm

2. Pozorujeme chrobaka cez lupu, ktora je tvorena spojnou SoSovkou s ohniskovou vzdialenostou
4 cm. Rovina SoSovky je rovnobezna s rovinou stola a je vzdialend od stola 5 cm. Kol'kokrat

rychlejSie sa bude pohybovat’ obraz chrobaka ako chrobdk, ak sa chrobak pohne po stole?
A2

B.25
C.4
D.8

3. Teleso plava v sude, pricom ponorené su dve tretiny jeho objemu. Aka ¢ast’ objemu bude
ponorend, ak sud budeme dvihat’ s konstantnym zrychlenim a=0,5 ms™?
A.1/2
B.2/3
C.3/4
D.4/5

4. Ak viete, Ze obezna doba Zeme okolo Slnka je 365 dni a obezné doba Marsu 686 dni, kol'kokrat
je Mars od Slnka vzdialenejsi ako Zem?

A. 1,23
B. 2,58
C. 1,52
D. 1,88

5. Plyn tvoreny kyslikom zabera objem 0,250 m? pri tlaku 125 kPa. Uvazujic konstantnu teplotu,
aky objem by zaberal plyn pri tlaku 250 kPa?

A.0,2500 m3
B.0,5000 m3
C.0,0625 m3
D.0,1250 m3
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6. Ked’ nabita Castica prechadza cez magnetické pole, vychyl'uje sa od povodného smeru. Tento

odklon zavisi na ndboji a smere magnetick¢ho pola. Obrazok zobrazuje kladne nabita gul'u
padajicu medzi p6lmi magnetu. Akym smerom sa gul'a odchyli?

®

N s

A. smerom k severnému p6lu N
B. smerom k juznému pdlu S
C. smerom do roviny papiera
D. smerom von z roviny papiera

7. Auto s hmotnost'ou 5 800 kg prechadza rychlost'ou 41 km/h po vypuklom moste s polomerom

krivosti 62 m. Akou silou tlaci vozidlo na most v okamihu, ked’ prechédza jeho stredom?
A. 44762 N

B.69 032N
C.55832N
D.56 898 N

8. Po naklonenej rovine s dizkou s a uhlom sklonu a sa kize nadol teleso s hmotnostou m. Aka

rychlost’ nadobudne teleso po prejdeni celej dizky naklonenej roviny, ked’ su¢initel’ $mykového
trenia je f?

A.v = V2gs(sina + fcosa)
B.v = /2g(sina — fcosa)

C.v = V2gs(sina — fcosa)

D.v = V2g(sina + sfcosa)

9. Rovnaku ziarovku zapojime do obvodu 1 a do obvodu 2. VSetky zdroje v obvodoch maju
rovnaké napitie. Ktora Ziarovka bude svietit’ jasnejSie?

2 &

Obvod 1 Obvod 2
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A. Ziarovka v obvode 1, pretoZe dve batérie v sérii davaji mensie napitie ako dve batérie
spojené paralelne.

B. Ziarovka v obvode 1, pretoZe dve batérie v sérii davaju vacsie napatie ako dve batérie
spojené paralelne.

C. Ziarovka v obvode 2, pretoZe dve batérie spojené paralelne davaju mensie napatie ako
dve batérie v sérii.

D. Ziarovka v obvode 2, pretoZe dve batérie spojené paralelne davajui vacsie napatie ako
dve batérie v sérii.

10. Nacrt na obrazku ukazuje drahu Zeme okolo Slnka a sklon zemskej osi. Ktory z nasledujtcich
javov na Zemi je spdsobeny sklonom zemskej 0si?

/; N
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A. ro¢né obdobia
B. den a noc

C. roky

D. ¢asové pasma
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