OLYMPIADA MLADYCH VEDCOV 2026

Olympiada
Mladych
Vedcov

o

Vyberoveé sustredenie
1.9.-4.9.2026

Teéria Fyzika

Podporuju nas:

O
Y Nadacla Dionyza
NIVAM K v%a

NARODNY INSTITUT VZDELAVANIA A MLADEZE



Meno sut'aziaceho:

Pozorovanie vzajomnych premien mechanickych foriem energie

Jednym zo zakladnych prirodnych zakonov je zakon zachovania energie. Jeho pouZitie nam
v mnohych pripadoch znac¢ne zjednodusuje rieSenie problémov. Cielom tohto experimentu
je naucit sa vyuzivat zakon zachovania mechanickej energie.

Uloha:

Pozorujte vzajomné premeny mechanickych foriem energie a opiSte ich.
Pomocky:

stojan, nit, dve gul'6¢ky s rovnakou hmotnostou z rovnakého materialu, dlZkové meradlo,
kopirovaci papier, vahy.
Teobria:
Teleso s hmotnostou m v homogénnom tiaZovom poli méZe mat’' vzhl'adom na povrch Zeme
kineticku energiu E = 1mv? a potencidlnu energiu tiazovi E = = mgh.

ko2 p
Zmeny potencialnej energie tiaZovej alebo kinetickej suvisia s pracou, ktoru teleso vykonalo.

Zostavte pokus podla obr. 1. Ak vychylime gul'd6¢ku 1 z rovnovaznej polohy, zvacsi sa jej
potencidlna energia tiazova vzhladom na povrch stola. Ak je gul6¢ka vo vyske h nad
povrchom stola, jej potencidlna energia je vzhl'adom na povrch stola Ep1 = mgh. Po uvol'neni
gul'6¢ky sa meni potencidlna energia tiazova Ep1 na kinetickll energiu Ex1. Po ndraze na
gul'6¢ku 2 sa cast kinetickej energie gul'6cky 1 zmeni na iné formy energie a gul'6cke 2 sa
odovzda iba cast kinetickej energie Ex2 < Ek2 (sistava nie je izolovand). Gul'0¢ka 2 ma okrem
toho vzhl'adom na rovinu podlahy svoju potencidlnu energiu tiazova Ep2 = mg H. Gul'6¢ka 2

sa po naraze zacne pohybovat a dopadne na podlahu do bodu D.

Obr. 1 Zostavenie pomo6cok Obr. 2 Zaves gul'dcky 1
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Postup:

1. Zostav pomoOcKky podl'a obr. 1. Gul'6¢ku navle¢ na nit, jej konce zaves na tyc stativu a prilep
lepiacou paskou (obr. 2). Gul'6¢ku 2 poloZ na okraj stola tak, aby sa dotykala gul'6¢ky 1 v
pokoji. Urcte vysku H, t. j. vzdialenost’ stredu gul'6cky 2 od podlahy. Uré¢ hmotnost
gul'd¢ky. m = H=

2. Gul'6¢ku 1 zdvihni pri napnutej niti do vysky h (vzdialenost spodku gul'6¢ky od povrchu
stola) a potom ju uvol'ni bez toho, aby si ju posotil.

3. Ur¢ miesto dopadu gul'6¢ky 2. Miesto dopadu gul'6¢ky 2 zisti$ tak, Ze na podlahu poloZi$

biely list papiera prekryty kopirovacim papierom. Po dopade gul'6¢ka necha na bielom
papieri tmavu stopu. Pokus 6-krat opakuj (na papieri bude 6 bodov) pri rovnakej vyske h
a rovnakej polohe papiera na podlahe.
Ked' si prezries zdznam dopadu gul'6¢ky 2, zistis, Ze miesta dopadu su rozmiestené rozne,
vznikol rozptyl miest dopadu. Preto musis$ urcit bod stredného dopadu, napr. takto: Z
danych miest dopadu si zvol disjunktné dvojice (kazdy bod je len v jednej dvojici). Stredy
tychto dvojic spoj iseckou a zostroj stred tusecky - dostanes 3 body, ktoré budu tvorit
vrcholy trojuholnika. Urc taZisko tohto trojuholnika - bod, ktory pokladame za bod
stredného dopadu D. Vytvor 3 zaznamy (pre kazdu vysku h samostatne), oznac body,
pomocou ktorych urcujes d, ¢islami 1-6, ostatné body (ak si) preciarkni. Zaznamy su
sucastou hodnotenia.

4. Zisti vzdialenost d bodu D od paty kolmice zostrojenej zo stredu gul'dcky 2 v jej pokojove;j
polohe na stole.

5. Zo vztahu

v=d g (1)
2H

urc¢ vel'kost rychlosti, ktora gul'6cka 2 ziskala narazom gul'dcky 1. Teraz mozesS urcit
polohovl energiu tiazovu gul'6¢ky 1 a kinetickll energiu gul'ocky 2 tesne po naraze a
porovnat ich vel'kosti.

6. Celé meranie opakuj pri 3 roznych vyskach h.

7. Namerané hodnoty zapi$ do nasledujuicej tabul’ky 1. Pri zapise pouZi vedecky zapis ¢isla
s dvomi desatinnymi miestami (napr. 1,23.10-3).

Tabul'ka 1 Zdznam a vypocet tidajov

Cislo h d v E E E —E p1l k2
merania rl k2 r1 k2

p1




Meno sut'aziaceho:




Meno sutaziaceho:
Z tabul'ky urcte, aka vel’ka cast mechanickej energie gul'6¢ky 1 sa pri pokuse meni na iné
formy energie.
Otazky:
1. Vysvetli vyznam posledného stipca v tabulke 1.

2.V 3.bode postupu je uvedené, ako mas postupovat pri bode stredného dopadu. Ako budes
postupovat pri urCovani bodu D, ak zistiS, Ze niektoré miesto dopadu je vel'mi vzdialené
od vacsiny ostatnych miest dopadu?

3. Na aké formy energie sa meni potencialna energia gul'6¢ky 1? Opis.
4. Preco sa podiel v poslednom stipci nerovna nule?

5. Bude tidaj v poslednom stipci tabul’ky zavisiet od latky, z ktorej st gul'6¢ky zhotovené?
Odpoved’ zdévodni.

6. Zavisi hodnota rozdielu Ep1 — Ek2 od vysky h, z ktorej uvolmiujes gul'ocku? Odpoved
zdovodni.

7.V 5. bode postupu si pocital rychlost pohybu gul'6¢ky podl'a daného vztahu. Odvod’ tento
vztah.

Odpovede:
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