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Meno sutaziaceho:

Meranie ohniskovej vzdialenosti spojnej SoSovky

(10 bodov)

Uvod

Spojné Sosovka je asi najpouzivanejSim typom SoSovky v optickych zariadeniach. Sluzi na
zobrazenie predmetu na priemetiu, napriklad na premietnutie obrazku z filmu na stenu alebo na
premietnutie scény na Cip fotoaparatu.

Aby sa obraz premietol na priemetiiu ostro, musi byt’ splnena zobrazovacia rovnica SoSovky
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a b f a b (1)
kde a je vzdialenost’ predmetu od SoSovky, b je vzdialenost’ priemetne od SoSovky, fje
ohniskova vzdialenost’ SoSovky a D = 1/f (fje v metroch) je optickd mohutnost’ SoSovky (meria
sa v dioptriach) - pozrite si tiez obrazok 1.

Predmet Obraz

Obrazok 1: Zobrazenie predmetu na priemetiiu pomocou spojnej Sosovky

V tejto tlohe budete premietat’ plamen svie€ky (plamen je predmet) na bielu priemetiu.
Zmeriate niekol’ko dvojic hodnoét a, b, pri ktorych bol obraz plameiia najostrejsi, a z nich
vypocitate ohniskova vzdialenost’ Sosovky.



Meno sutaziaceho:

Popis experimentu a pracovny postup pre zostavenie aparatury
Pomdcky (pripravené na stole):

opticka lavica, sviecka na stojane, SoSovka na stojane, priemetiia na stojane, zapal'ovac.

1. Zostavenie aparatury

Upevnite sviecku, SoSovku a priemetiiu do drziakov na optickej lavici tak, aby vrch sviecky,
stred SoSovky a stred priemetne lezali priblizne na jednej priamke (obrazok 2). Sviecku dajte co
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Sviecku posuiite na jeden okraj optickej lavice a tienidlo na druhy okraj tak, aby na tienidlo
nedopadalo priame svetlo od okien v miestnosti. Na stol pod sviecku polozte papier, aby vosk zo
sviecky neodkvapkaval priamo na stol, ale na papier.
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Obrazok 2: Schéma zostavenia aparatury

2. Meranie vzdialenosti predmetu od $oSovky a obrazu od SoSovky pri splneni zobrazovacej
rovnice

1. Zapalte sviecku.

2. Zvol'te vhodnu polohu tienidla a najdite polohu SoSovky tak, ze obraz plameiia na tienidle
je €o najostrejsi. Ak sa vam to nepodari, zmerte polohu tienidla a opat’ hl'adajte spravnu
polohu SoSovky.

3. Pomocou mierky na optickej lavici zmerajte vzdialenost’ plamena od SoSovky a tienidla
od $osovky a hodnoty zapiste do prvych dvoch stipcov tabulky 1.

POZOR! Mierka je v centimetroch, do tabul’ky zapisujte hodnoty v metroch!

4. Opakujte body 2 a 3 niekol'kokrat tak, aby sa vzdialenost’ svie¢ky od SoSovky menila ¢o
najviac. Skuste hl'adat’ ostry obraz na tienidle tak, Ze SoSovka bude raz bliZSie k plameniu
a inokedy blizsie k tienidlu. Tabul'’ku nemusite vyplnit’ celq, ale urcite urobte aspoini 5-6
merani. — 2 body

5. Sviec¢ku zhasnite.



Tabulka 1. Namerané a vypocitané hodnoty

Meno sutaziaceho:

Vzdialenost’ | Vzdialenost’ | Vypo¢itana | Vypocitana | Vypocitana Vypocitana
plamena od | tienidla od hodnota hodnota opticka ohniskova
SoSovky SoSovky mohutnost’ vzdialenost’
a b D f
1/a 1/b
v metroch v metroch v dioptriach v metroch
1 bod: Aritmeticky

priemer:




Meno sutaziaceho:

3. Spracovanie nameranych hodnét, vypocet ohniskovej vzdialenosti SoSovky z jednotlivych
merani

Z nameranych hodnét v tabul’ke vypocitajte optickii mohutnost” a ohniskovt vzdialenost’
SoSovky, medzivysledky a vysledky vpisujte do tabulky 1. Nakoniec urobte aritmeticky priemer
vypocitanych mohutnosti a ohniskovych vzdialenosti. Tieto priemerné hodnoty budeme
povazovat’ za najpravdepodobnejSie hodnoty optickej mohutnosti a ohniskovej vzdialenosti
SoSovky.

4. Grafické spracovanie nameranych hodnot, najdenie ohniskovej vzdialenosti SoSovky
z grafu

Rovnicu (1) méZeme upravit’ na tvar:
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Ak teda vypocitame nové hodnoty x = 1/a, y = 1/b a vyuzijeme vztah 1/f= D, rovnicu (2)
mozeme d’alej upravit’ na tvar:

y=D—-x (3)

Rovnica (3) predstavuje priamkovt zavislost’ y od x (zavislost’ y od x je linedrna funkcia).
Hodnota y, ktord zodpoveda hodnote x = 0, sa ¢iselne rovna optickej mohutnosti SoSovky.
Podobne sa Ciselne rovna optickej mohutnosti SoSovky aj hodnota x, ktord zodpoveda hodnote y
=0.

e Hodnoty 1/a a 1/b z tabul’ky 1 zobrazte na prilozenom milimetrovom papieri vo forme
grafickej zavislosti. Graf urobite tak, ze hodnoty 1/a a 1/b z tabul’ky 1 znazornite v grafe

krizikmi (ako na obrazku 3). — 2 body
e Pravitkom dokreslite do grafu ¢iaru (priamku) tak, aby prechadzala pomedzi namerané
body (na obrazku 3 modrou farbou). — 1 bod
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Obrazok 3: Ako ma priblizne vyzerat graficka zavislost,
nezabudnite sprdavne oznacit osi a ich mierku.



Meno sutaziaceho:

o 7 nakresleného grafu odcitajte obe hodnoty optickej mohutnosti SosSovky. Miesto na
grafe, kde ste optickii mohutnost’ od¢itali, oznacéte krazkom.

Optickd mohutnost’ SoSovky v dioptriach (1 bod):

Hodnota 1 Hodnota 2 Priemer

e Vypocitajte ohniskovi vzdialenost’ Sosovky. Vysledok uved’te v metroch.

Ohniskova vzdialenost’ SoSovky v metroch (1 bod):

Hodnota 1 Hodnota 2 Priemer

5. Co povazujete za hlavnu pric¢inu rozdielu v uréeni ohniskovej vzdialenosti tymito dvoma

metddami (vypocitanim priamo z nameranych vzdialenosti a od¢itanim z grafu)? (0.5 bodu)

6. Ak by sme dali za sebou dve takéto isté SoSovky, aka by bola vysledna optickd mohutnost’ a
ohniskova vzdialenost’ (1 bod)?

Optickd mohutnost’ dvojSoSovky (v dioptriach) by bola:

Ohniskova vzdialenost’ dvojSoSovky (v metroch) by bola:




Meno sutaziaceho:

7. Ako sa zmeni obraz plamena, ak zakryjeme hornu polovicu SoSovky? Ak neviete odpovedat’,
skuste opit’ zapalit’ svietku a pozriet’ sa. Vysvetlite, preco sa obraz zmenil prave tak. (0.5

bodu)

Obraz sa zmenil takto:

Vysvetlenie:

8. Vsetky veci upracte tak isto, ako ste ich nasli pri prichode.



