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Odpovedovy harok so vzorovym rieSenim (10 b)

1. (0,5 b) Urcte, ktora zldcenina v reakcii vyroby AgNOs3 vystupuje ako oxidovadlo a ktora ako
redukovadlo.

Oxidovadlom je HNO3 0,25b
Redukovadlom je Ag 0,25b

2. (2,5 b) Vypocitajte, kolko mililitrov zriedenej kyseliny dusi¢nej (65 % hm. p =
1,39 g/cm?) potrebujeme na pripravu 10 g AgNOs. Uved'te svoj postup vypoctu.

Ako prvé vypocitame podla tabul'ky mélovia hmotnost a latkové mnozstvo AgNOs.

M(AgNO;3) = (107,87 + 14,01 + 3 - 16,00) g/mol = 169,88 g/mol 0,25b

m(AgNO3) 10g
M(AgNO3) ~ 169,88 g/mol

n(AgNO;) = = 0,059 mol 0,4b

Podla stechiometrie reakcie bude latkové mnoZstvo potrebnej HNO3 rovné 4/3 latkového
mnoZstva vznikajuceho AgNOs. Vypocitame mdlovi hmotnost a nasledne hmotnost Cistej

HNOs.

n(HNO,) = % n(AgNO,) = g 0,059 mol = 0,078 mol 0,4b
M(HNO,) = (1,01 + 14,01 + 3 - 16,00) g/mol = 63,02 g/mol 0,25b
m(HNO;) = n(HNOs) - M(HNO;) = 0,078 mol - 63,02 g/mol = 4,92 g 04b

Pomocou hmotnostného zlomku (0,65) vypoc¢itame hmotnost 65 %-nej HNO3 a pomocou

hustoty nasledne jej objem v ml.

m(HNO3)  492g

m(® HNO;) = HNOD — 065 = 7,56 g 0,4b

m(OHNO3) 7,568
p(OHNO3) ~ 1,39 g/cm3

V(O HNO3) = = 5,44 cm® = 5,44 ml 0,4b

3. (1,5 b) Vypocitajte koncentraciu zriedenej kyseliny dusi¢nej v mol/dms3. Uvedte svoj

postup vypoctu.
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Pre ulahcenie odvodzovania vztahu si vypiSeme vzorce pre hustotu, hmotnostny zlomok,

vypocet latkového mnozstva na zdklade hmotnosti a mélovd koncentraciu HNOs.

m(HNO3)

W(HNO3) = m(@TNOg,) = 0,65 (1)
_ m(OHNO3) 3
p(O HNO;) = T2 = 1,39 g/cm @
__ m(HNOs)
n(HNO;) = M(HNOS) 3)
__ n(HNO3)
c(HNO3) = 7 (OHNOS) (4) 05b
Zo vztahov (2) a (3) dosadime do vztahu (4):
MNGS _ p(OHNO;) m(HNOs) _ p(OHNO)
_ M@ENO03) _ p(OHNO3 . m HNO3z) _ p(OHNO; .
c(HNO3) = m(OHNO3) ™ p(HNO;) m(OHNO3)  M(HNO3) w(HNO3) 05b
p(OHNO3)
Teraz nam staci dosadit' do vztahu a spravne premenit jednotky:
3
c(HNO,) = =228/ 6 65 = 0,0143 mol/cm® = 14, 3 mol/dm3 0,5b
63,02 g/mol

Alternativny postup pomocou udajov vypocitanych v predoslej ulohe:

V minulej ulohe sme vypocitali 1atkové mnoZstvo potrebnej kyseliny dusicnej aj objem jej
65% roztoku: 0,078 mol; 5,44 ml = 0,00544 dm3. Z tychto dvoch ddajov tieZ vieme vypocitat
koncentraciu:

n(HNO3) 0,078 mol

c(HNO3) = V(OHNO3) ~ 0,00544 dm3

= 14,3 mol/dm3 1,5b

4. (0,5 b) VedlajSim produktom pripravy AgNOs je plyn NO. Uvedte jeho nazov a oxidacné
Cislo atomu dusika v tejto molekule.

Nazov zluceniny NO: oxid dusnaty 0,25b

Oxidacné c¢islo atdbmu dusika: 11 0,25b

5. (1,5 b) Aky objem NO v m3 sa uvolni z reak¢nej zmesi pri priprave 10 g AgNOs, ak
uvazujeme, Ze NO je idealny plyn pri teplote 25 °C = 298,15 K a tlaku 101 325 Pa? Uved'te
svoj postup vypoctu.

Latkové mnoZstvo AgNO3 vypocitame rovnako ako v tlohe 2:
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M(AgNO,) = (107,87 + 14,01 + 3 - 16,00) g/mol = 169,88 g/mol 0,25b

m(AgNO3) 10g
M(AgNO3) ~ 169,88 g/mol

n(AgNO;) = = 0,059 mol 0,5b

Podla stechiometrie reakcie sa na 3 mol AgNOs vytvori 1 mol NO:

n(AgNO3) _ 0,059 mol
. =

n(NO) = = 0,020 mol 0,25b

Toto latkové mnoZstvo dosadime do stavovej rovnice idedlneho plynu a vyjadrime z nej
objem. Nakol'ko vSetky dosadzané hodnoty su v zakladnych jednotkach, vysledok nam vyjde

v m3. Na zaver potrebujeme premenit jednotky.

V= n'RT
Ty
V= 0,020 mol-8,314 J/(K'mol)-298 15K _ 489 -10~* m?
101 325 Pa
V=489-10"*m3 = 0,489 dm?3 05b

6. (0,75 b) Vypocitajte, kol'ko gramov AgNO3 sa vyzraza z nasyteného roztoku pripraveného
z 250 g vody, ak ho ochladime zo 60 °C na 20 °C. Uved'te svoj postup vypoctu.

Pri 60 °C vieme v 100 g vody rozpustit 471 g AgNOs.

V 250 g vody teda vieme rozpustit: m(AgNO;) = 2,5-471g=11775¢ 0,25b
Pri 20 °C vieme v 100 g vody rozpustit 219,2 g AgNO:s.

V 250 g vody teda vieme rozpustit: m(AgNO3) = 2,5-219,2g = 548¢g 0,25b
Pri ochladeni roztoku zo 60 °C na 20 °C sa vyzraza rozdiel tychto dvoch hmotnosti:

1177,5g—548g=629,5g 0,25b

7. (1,5 b) Co by sme pozorovali, keby sme do takéhoto roztoku dusi¢nanu strieborného

ponorili kus medeného drotu?

Kus medeného drétu sa ¢iastocne rozpusti a na jeho povrchu sa vyredukuje (vyzraza) kovové

striebro. Roztok sa zafarbi na modro (tyrkysovo). 0,75b
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Rovnica prebiehajicej reakcie: 2 AgNO3; + Cu —» Cu(NO3), + 2 Ag 0,75b

8. (1 b) Kol'ko elektrénov sa presunie medzi redukovadlom a oxidovadlom pri rozklade dvoch
molekul AgNOs, ako je uvedené v rovnici vyssie? Uved'te svoj postup vypoctu.

Dopliime oxidacné ¢isla do zlicenin v rovnici:

2 Ag'NV0Oz1 - 2 Ag® + 09 + 2NV 0 ¢ 05b
Vidime, Ze striebro a dusik sa redukuju a kyslik sa oxiduje. NapiSme si rovnice oxidacie
a redukcie:

2Ag' +2e” > 2Ag°

2N +2e~ - 2NV 0,25b
20715 09+4e" 0,25b

Oxidovadla su dve a prijimaju po dva elektrony, redukovadlom je kyslik, ktory tieto Styri

elektrény straca. Pri tomto rozklade sa presunu $tyri elektrony.

9. (0,25 b) Chemicku rovnovahu tepelného rozkladu AgNOs posunieme na stranu produktov
zniZenim tlaku, nakol'’ko pocas reakcie sa zvySuje pocet molekul plynu.
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