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Odpoveďový hárok so vzorovým riešením (10 b) 

 

1. (0,5 b) Určte, ktorá zlúčenina v reakcii výroby AgNO3 vystupuje ako oxidovadlo a ktorá ako 
redukovadlo.  

Oxidovadlom je HNO3 0,25 b 

Redukovadlom je Ag 0,25 b 

 

2. (2,5 b) Vypočítajte, koľko mililitrov zriedenej kyseliny dusičnej (65 % hm., 𝜌 =

1,39 g/cm3) potrebujeme na prípravu 10 g AgNO3. Uveďte svoj postup výpočtu. 

Ako prvé vypočítame podľa tabuľky mólovú hmotnosť a látkové množstvo AgNO3. 

𝑀(AgNO3) = (107,87 + 14,01 + 3 ∙ 16,00) g/mol = 169,88 g/mol   0,25 b 

𝑛(AgNO3) =
𝑚(AgNO3)

𝑀(AgNO3)
=

10 g

169,88 g/mol 
= 0,059 mol  0,4 b 

Podľa stechiometrie reakcie bude látkové množstvo potrebnej HNO3 rovné 4/3 látkového 

množstva vznikajúceho AgNO3. Vypočítame mólovú hmotnosť a následne hmotnosť čistej 

HNO3. 

𝑛(HNO3) =
4

3
∙ 𝑛(AgNO3) =

4

3
∙ 0,059 mol = 0,078 mol  0,4 b 

𝑀(HNO3) = (1,01 + 14,01 + 3 ∙ 16,00) g/mol = 63,02 g/mol  0,25 b 

𝑚(HNO3) = 𝑛(HNO3) ∙ 𝑀(HNO3) = 0,078 mol ∙ 63,02 g/mol = 4,92 g  0,4 b 

Pomocou hmotnostného zlomku (0,65) vypočítame hmotnosť 65 %-nej HNO3 a pomocou 

hustoty následne jej objem v ml.  

𝑚(⊙ HNO3) =
𝑚(HNO3)

𝑤(HNO3)
=

4,92 g

0,65
= 7,56 g  0,4 b 

𝑉(⊙ HNO3) =
𝑚(⊙HNO3)

𝜌(⊙HNO3)
=

7,56 g

1,39 g/cm3
= 𝟓, 𝟒𝟒 𝐜𝐦𝟑 = 𝟓, 𝟒𝟒 𝐦𝐥  0,4 b 

  

3. (1,5 b) Vypočítajte koncentráciu zriedenej kyseliny dusičnej v mol/dm3. Uveďte svoj 

postup výpočtu. 
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Pre uľahčenie odvodzovania vzťahu si vypíšeme vzorce pre hustotu, hmotnostný zlomok, 

výpočet látkového množstva na základe hmotnosti a mólovú koncentráciu HNO3.  

𝑤(HNO3) =
𝑚(HNO3)

𝑚(⊙HNO3)
= 0,65 (1)  

 𝜌(⊙ HNO3) =
𝑚(⊙HNO3)

𝑉(⊙HNO3)
= 1,39 g/cm3 (2) 

𝑛(HNO3) =
𝑚(HNO3)

𝑀(HNO3)
  (3) 

𝑐(HNO3) =
𝑛(HNO3)

𝑉(⊙HNO3)
  (4) 0,5 b 

Zo vzťahov (2) a (3) dosadíme do vzťahu (4): 

𝑐(HNO3) =

𝑚(HNO3)

𝑀(HNO3)

𝑚(⊙HNO3)

𝜌(⊙HNO3)

=
𝜌(⊙HNO3)

𝑀(HNO3)
∙

𝑚(HNO3)

𝑚(⊙HNO3)
=

𝜌(⊙HNO3)

𝑀(HNO3)
∙ 𝑤(HNO3) 0,5 b 

Teraz nám stačí dosadiť do vzťahu a správne premeniť jednotky: 

𝑐(HNO3) =
1,39 g/cm3

63,02 g/mol
∙ 0,65 = 0,0143 mol/cm3 = 𝟏𝟒, 𝟑 𝐦𝐨𝐥/𝐝𝐦𝟑 0,5 b 

Alternatívny postup pomocou údajov vypočítaných v predošlej úlohe: 

V minulej úlohe sme vypočítali látkové množstvo potrebnej kyseliny dusičnej aj objem jej 

65% roztoku: 0,078 mol; 5,44 ml = 0,00544 dm3. Z týchto dvoch údajov tiež vieme vypočítať 

koncentráciu: 

𝑐(HNO3) =
𝑛(HNO3)

𝑉(⊙HNO3)
=

0,078 mol

0,00544 dm3 = 𝟏𝟒, 𝟑 𝐦𝐨𝐥/𝐝𝐦𝟑 1,5 b 

 

4. (0,5 b) Vedľajším produktom prípravy AgNO3 je plyn NO. Uveďte jeho názov a oxidačné 
číslo atómu dusíka v tejto molekule.  

Názov zlúčeniny NO: oxid dusnatý 0,25 b 

Oxidačné číslo atómu dusíka: II 0,25 b 

 

5. (1,5 b) Aký objem NO v m3 sa uvoľní z reakčnej zmesi pri príprave 10 g AgNO3, ak 

uvažujeme, že NO je ideálny plyn pri teplote 25 °C = 298,15 K a tlaku 101 325 Pa? Uveďte 

svoj postup výpočtu. 

Látkové množstvo AgNO3 vypočítame rovnako ako v úlohe 2: 
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𝑀(AgNO3) = (107,87 + 14,01 + 3 ∙ 16,00) g/mol = 169,88 g/mol   0,25 b 

𝑛(AgNO3) =
𝑚(AgNO3)

𝑀(AgNO3)
=

10 g

169,88 g/mol 
= 0,059 mol  0,5 b 

Podľa stechiometrie reakcie sa na 3 mol AgNO3 vytvorí 1 mol NO: 

𝑛(NO) =
𝑛(AgNO3)

3
=

0,059 mol

3 
= 0,020 mol  0,25 b 

Toto látkové množstvo dosadíme do stavovej rovnice ideálneho plynu a vyjadríme z nej 

objem. Nakoľko všetky dosádzané hodnoty sú v základných jednotkách, výsledok nám vyjde 

v m3. Na záver potrebujeme premeniť jednotky. 

𝑉 =
𝑛∙𝑅∙𝑇

𝑝
  

𝑉 =
0,020 mol∙8,314 J/(K∙mol)∙298,15 K

101 325 Pa
= 4,89 ∙ 10−4 m3  

𝑉 = 4,89 ∙ 10−4 m3 = 𝟎, 𝟒𝟖𝟗 𝐝𝐦𝟑 0,5 b 

 

6. (0,75 b) Vypočítajte, koľko gramov AgNO3 sa vyzráža z nasýteného roztoku pripraveného 

z 250 g vody, ak ho ochladíme zo 60 °C na 20 °C. Uveďte svoj postup výpočtu. 

Pri 60 °C vieme v 100 g vody rozpustiť 471 g AgNO3.  

V 250 g vody teda vieme rozpustiť: 𝑚(AgNO3) = 2,5 ∙ 471 g = 1 177,5 g 0,25 b 

Pri 20 °C vieme v 100 g vody rozpustiť 219,2 g AgNO3.  

V 250 g vody teda vieme rozpustiť: 𝑚(AgNO3) = 2,5 ∙ 219,2 g = 548 g 0,25 b 

Pri ochladení roztoku zo 60 °C na 20 °C sa vyzráža rozdiel týchto dvoch hmotností:  

1 177,5 g − 548 g = 𝟔𝟐𝟗, 𝟓 𝐠  0,25 b 

 

7. (1,5 b) Čo by sme pozorovali, keby sme do takéhoto roztoku dusičnanu strieborného 

ponorili kus medeného drôtu? 

Kus medeného drôtu sa čiastočne rozpustí a na jeho povrchu sa vyredukuje (vyzráža) kovové 

striebro. Roztok sa zafarbí na modro (tyrkysovo). 0,75 b 
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Rovnica prebiehajúcej reakcie: 𝟐 𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑 + 𝐂𝐮 → 𝐂𝐮(𝐍𝐎𝟑)𝟐 + 𝟐 𝐀𝐠 0,75 b 

 

8. (1 b) Koľko elektrónov sa presunie medzi redukovadlom a oxidovadlom pri rozklade dvoch 

molekúl AgNO3, ako je uvedené v rovnici vyššie? Uveďte svoj postup výpočtu. 

Doplňme oxidačné čísla do zlúčenín v rovnici: 

2 Ag𝐼N𝑉O3
−𝐼𝐼 → 2 Ag0 + O2

0 + 2 N𝐼𝑉O2
−𝐼𝐼 0,5 b 

Vidíme, že striebro a dusík sa redukujú a kyslík sa oxiduje. Napíšme si rovnice oxidácie 

a redukcie: 

2 Ag𝐼 + 2 𝑒− → 2 Ag0  

2 N𝑉 + 2 𝑒− → 2 N𝐼𝑉  0,25 b 

2 O−𝐼𝐼 → O2
0 + 4 𝑒−  0,25 b 

Oxidovadlá sú dve a prijímajú po dva elektróny, redukovadlom je kyslík, ktorý tieto štyri 

elektróny stráca. Pri tomto rozklade sa presunú štyri elektróny. 

 

9. (0,25 b) Chemickú rovnováhu tepelného rozkladu AgNO3 posunieme na stranu produktov 

znížením tlaku, nakoľko počas reakcie sa zvyšuje počet molekúl plynu.  
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