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Hodnotenie a vzorové rieSenie 10b (1pb =0,25b)

1. Uloha: RozlisSovanie soli kyseliny uhlicitej na zaklade mnozZstva uvolneného
CO.. (25 pb)

Za ziskané vysledky 4 pb, z toho za zistenie rozpustnosti vzorky vo vode 1 pb, za vazenie vzorky:
1 pb a za spravne odcitanie objemu CO,z byrety 2 pb

Experimentalne zistené hodnoty objemu CO. sa mierne liSili od ofakavanych (v tabulke su
uvedené teoretické objemy CO2 zodpovedajuce navazku 0,1000 g vzorky) ale rozdiely medzi
experimentalnymi a teoretickymi hodnotami objemov CO. pre prislusné navazky by mali byt
dostatoéné na rozlidenie vzoriek (rozdiel v teplote oproti Standardnym podmienkam by mal robit
cca 10% chybu). Sutaziaci by mali vazit vzorky na analytickych vahach. V tabulke su uvedené
latkové mnozstva CO2 zodpovedajuce navazku 0,1000 g.

Vzorka M V(COy) n(COy)
[g/mol] [cm?] [mmol]

MgCOs 84,32 26,7 1,186

NaHCO3 84,01 26,7 1,190

SrCOs 147,63 15,2 0,677

K2CO3 138,21 16,2 0,724
Otazky:
1. Za kazdu spravne vypocitanu molarnu hmotnost’ latky udelit po 0,5 pb, spolu 2 pb
2. V kazdej reakcii za spravne produkty 0,5 b a za spravne koeficienty 0,5 pb. 4 pb

MgCOs + 2 HCI— MgCl2 + CO2 + H20
NaHCO3 + HCI — NaCl + CO2 + H20
SrCO3 + 2 HCI = SrCl2 + CO2+ H20

KoCOs + 2 HCI— 2 KCl+ CO2 + H20

3. Vypocty su spravené pre navazok 0,1080 g vzorky a experimentalne zisteny objem CO-
26,2 cm? 3 pb

0,0261 dm?

"Co: = 5741 dmd mol-1 16> mmel




. Reakciou uhli¢itanu/hydrogenuhli¢itanu s HCI sa uvolni podla chemickych rovnic v otazke 2
vzdy rovnakeé latkové mnozstvo CO, ako bolo latkové mnozstvo vzorky.

Latkové mnoZstvo vzorky = 1,195 mmol 3 pb
. Za spravny vypocet udelit 3pb
M _ 010809 920 -1
veorky = 1965 mmol - &7 MO
. Za vyber 1 pb, za vysvetlenie 3 pb, spolu 4 pb

MgCOs3

Zdoévodnenie:

Viypoéitana molarna hmotnost vzorky je 92,0 g/mol, ¢o je vysledok blizsi k hodnotam 84,32 alebo
84,01, ako k 125,39 alebo 138,21. Preto neznamou vzorkou by mohol byt: MgCQO; alebo
NaHCOs. Latky sa lisia rozpustnostou vo vode, ak by to bol MgCOg3 bol by vo vode nerozpustny,
NaHCOs; by mal byt rozpustny vo vode. Vzorka bola nerozpustna vo vode — preto vzorka je
MgCO:s.

Poznamka: Rovnako sa liSia rozpustnostou vo vode SrCO; (nerozpustny) a KoCOs (rozpustny)
a ich Mr by mala vychadzat o dost’ vysSia ako 84.

7. Z ivodného textu vyplyva, Ze stabilné uhli¢itany s kationom M" budd napr. Scz(COs)s a pod.

Za spravne zostavenie vzorca 1 pb, za vzorec so spravnym chemickym prvkom 1 pb,
spolu 2 pb



2. Uloha: Identifikacia roztokov v skimavkach (15 pb)

Zistené pozorovania (pre roztoky uvedené v druhom stipci):

pH Na.CO;
K2COs 11 -
NaHCO; 8 -
HCI 2 bublinky
CaCl: 6 Xs
H20 6 -
Znacky: Xs ak vznikla biela zrazenina; bublinky ak vznikala plynna latka; — ak neprebehla reakcia.
Za vyplnenie tabulky s pozorovaniami: 3 pb
Za spravne uréenie latok vo vSetkych skiumavkach 4 pb
Za 2 nespravne urcenia 3 pb
Za 3 nespravne urcenia 2 pb
Za 4 nespravne urcenia 1 pb
Za 5 nespravnych priradeni 0 pb
Za rovnice reakcii v skimavkach kde prebiehali chemické deje: 3 pb

Deje prebiehali len v skimavkach 3 a 4. Za kazdu reakciu 1b, za spravne koeficienty 0,5b.

3 Na:CO3z + 2 HCI - 2 KCIl+ CO2 + H20

4 Na2CO3z + CaClz — 2 NaCl + CaCOs

Opis ,,stratégie“:

Na zaklade pH je mozné jednoznacne ur€it kde je HCI, kde je K.COs a kde je NaHCOs. (pH
roztokov uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov je v ivodnom texte). ZvySné dve skumavky rozliSime
na zaklade ich reakcie s Na;COs. Roztok CaCl, s Na;COs vytvori bielu zrazeninu. A vznik
bubliniek po pridavku Na,COs len potvrdi, kde bola HCI. 5pb
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