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Hodnotenie a vzorové riešenie    10b  (1pb = 0,25b) 

1. Úloha: Rozlišovanie solí kyseliny uhličitej na základe množstva uvoľneného 
CO2.           (25 pb) 

Za získané výsledky 4 pb, z toho za zistenie rozpustnosti vzorky vo vode 1 pb, za váženie vzorky: 

1 pb a za správne odčítanie objemu CO2 z byrety 2 pb 

Experimentálne zistené hodnoty objemu CO2 sa mierne líšili od očakávaných (v tabuľke sú 

uvedené teoretické objemy CO2 zodpovedajúce návažku 0,1000 g vzorky) ale rozdiely medzi 

experimentálnymi a teoretickými hodnotami objemov CO2 pre príslušné návažky by mali byť 

dostatočné na rozlíšenie vzoriek (rozdiel v teplote oproti štandardným podmienkam by mal robiť 

cca 10% chybu). Súťažiaci by mali vážiť vzorky na analytických váhach. V tabuľke sú uvedené 

látkové množstvá CO2 zodpovedajúce návažku 0,1000 g. 

Vzorka M 
[g/mol] 

V(CO2) 
[cm3] 

n(CO2) 
[mmol] 

MgCO3 84,32 26,7 1,186 

NaHCO3 84,01 26,7 1,190 

SrCO3 147,63 15,2 0,677 

K2CO3 138,21 16,2 0,724 

 

Otázky: 

1. Za každú správne vypočítanú molárnu hmotnosť látky udeliť po 0,5 pb, spolu               2 pb 

 

2. V každej reakcii za správne produkty 0,5 b a za správne koeficienty 0,5 pb.    4 pb 

MgCO3    +   2 HCl  MgCl2 + CO2 + H2O 

NaHCO3   +    HCl  NaCl + CO2 + H2O 

SrCO3   +   2 HCl  SrCl2 + CO2 + H2O 

K2CO3      +  2  HCl  2 KCl + CO2 + H2O 

3. Výpočty sú spravené pre návažok 0,1080 g vzorky a experimentálne zistený objem CO2 

26,2 cm3              3 pb 

 

𝑛CO2
 =

0,0261 𝑑𝑚3

22,41 dm3 · mol−1
 =  1,165 𝑚𝑚𝑜𝑙 
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4. Reakciou uhličitanu/hydrogenuhličitanu s HCl sa uvoľní podľa chemických rovníc v otázke 2 

vždy rovnaké látkové množstvo CO2 ako bolo látkové množstvo vzorky. 

Látkové množstvo vzorky = 1,195 mmol            3 pb 

 

5. Za správny výpočet udeliť             3 pb 

𝑀vzorky =
0,1080 𝑔

1,165 𝑚𝑚𝑜𝑙
 =  92,0 g · mol−1 

 

6. Za výber 1 pb, za vysvetlenie 3 pb, spolu         4 pb 

  MgCO3   

Zdôvodnenie: 

Vypočítaná molárna hmotnosť vzorky je 92,0 g/mol, čo je výsledok bližší k hodnotám 84,32 alebo 

84,01, ako k 125,39 alebo 138,21. Preto neznámou vzorkou by mohol byť: MgCO3 alebo 

NaHCO3. Látky sa líšia rozpustnosťou vo vode, ak by to bol MgCO3 bol by vo vode nerozpustný, 

NaHCO3 by mal byť rozpustný vo vode. Vzorka bola nerozpustná vo vode – preto vzorka je 

MgCO3.  

Poznámka: Rovnako sa líšia rozpustnosťou vo vode SrCO3 (nerozpustný) a K2CO3 (rozpustný) 

a ich Mr by mala vychádzať o dosť vyššia ako 84. 

 

 

7. Z úvodného textu vyplýva, že stabilné uhličitany s katiónom MIII budú napr. Sc2(CO3)3 a pod.  

Za správne zostavenie vzorca 1 pb, za vzorec so správnym chemickým prvkom 1 pb,  

spolu                       2 pb 
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2. Úloha: Identifikácia roztokov v skúmavkách     (15 pb) 
 

Zistené pozorovania (pre roztoky uvedené v druhom stĺpci):     

 pH Na2CO3 

K2CO3 11 – 

NaHCO3 8 – 

HCl 2 bublinky 

CaCl2 6 XB 

H2O 6 – 

Značky:  XB  ak vznikla biela zrazenina; bublinky ak vznikala plynná látka;  –   ak neprebehla reakcia. 

 

Za vyplnenie tabuľky s pozorovaniami:       3 pb 

Za správne určenie látok vo všetkých skúmavkách  4 pb 

Za 2 nesprávne určenia  3 pb 

Za 3 nesprávne určenia  2 pb  

Za 4 nesprávne určenia  1 pb 

Za 5 nesprávnych priradení  0 pb 

 

Za rovnice reakcií v skúmavkách kde prebiehali chemické deje:     3 pb 

Deje prebiehali len v skúmavkách 3 a 4. Za každú reakciu 1b, za správne koeficienty 0,5b. 

3 Na2CO3      +  2  HCl  2 KCl + CO2 + H2O 

4 Na2CO3      + CaCl2  2 NaCl + CaCO3  

 

Opis „stratégie“: 

Na základe pH je možné jednoznačne určiť kde je HCl, kde je K2CO3 a kde je NaHCO3. (pH 
roztokov uhličitanov a hydrogenuhličitanov je v úvodnom texte). Zvyšné dve skúmavky rozlíšime 
na základe ich reakcie s Na2CO3. Roztok CaCl2 s Na2CO3 vytvorí bielu zrazeninu. A vznik 
bubliniek po prídavku Na2CO3 len potvrdí, kde bola HCl.        5 pb 
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