OLYMPIADA MLADYCH VEDCOV 2026

Olympiada
Mladych
Vedcov

ol

Celostatne kolo
01.-04.06.2026
Autorské rieSenia uloh testu s vyberom odpovede

Chémia

Podporuju nas:

O
V Nadacia Dionyza
NIVAM |k w}éa

NARODNY INSTITUT VZDELAVANIA A MLADEZE



Meno sutaziaceho:

1. Vhermeticky uzavretej nddobe sa nachadzali 3 g plynu N204. Nadobu sme zahriali. Po
istom Case sa 35 % latkového mnoZstva N204 rozpadlo na plyn NOz. Kol'ko mélov plynu
bolo v nddobe po tejto reakcii?

A. 0,065 mol
B. 0,033 mol
C. 0,044 mol
D. 0,011 mol

RieSenie:
S pomocou tabulky na konci zadania vypocitame mélovii hmotnost N204 a potom jeho
latkové mnozstvo pred rozpadom:

M(N,0,) = (2- 14,01+ 4-16,00) g/mol = 92,02 g/mol

3g

92,02 g/mol o /mol = 0,033 mol

n(N,0,) =

Z tohto latkového mnoZstva sa 35 % rozpadlo z dimerickej formy N204 na monomér NO2
podla reakcie:
N,0, = 2NO,
Latkové mnoZstvo zostavajuceho N20s anovovytvoreného NO2, teda celkové latkové
mnoZstvo plynu v nadobe, vypocitame nasledovne:
n(plyn) = (1 —0,35) - n(N,0,) + 2-0,35-n(N,0,) = 1,35 -n(N,0,)
n(plyn) = 1,35- 0,033 mol = 0,044 mol

Spravna odpoved je C.

2. lvanka pripravila dva litre vodného roztoku H2S04 s koncentraciou 0,2 mol/dm3. Zabudla
vSak nadobu zavriet a tak sa po niekol'kych neobycajne teplych diioch z nadoby odparilo
200 ml vody. Sani si véimol chybajicu kvapalinu v nadobe oznacenej ,0,2M H2S04,“ preto
opat namiesal roztok H2SO4 s koncentraciou 0,2 mol/dm?3 a dolial do nadoby 200 ml tak,

aby bola plna. Aka je koncentracia H2SO4 v roztoku v nadobe teraz?
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0,22 mol/dm3
0,20 mol/dm?3
0,18 mol/dm?3
0,25 mol/dm3

o0 w e

RieSenie:
Pri odpareni 200 ml vody sa latkové mnoZstvo H2S04 v nddobe nezmeni. Bude nasledovné:
nl(stO4) = Cl(H2804) ) Vl(H2804) = 0,2 mOI/dm3 ) 2 dm3 = 0,4 mOI

Sani do nadoby pridal dalsie latkové mnoZstvo H2S04 tym, %e do nej prilial éerstvy roztok

s koncentraciou 0,2 mol/dm3. Toto latkové mnoZstvo bolo nasledovné:
n, (H2504) = Cy (H2804) - Vz(HzSO4) = 0,2 mOI/dm3 ) 0,2 dm3 = 0,04‘ mOl

Sucet latkovych mnoZstiev H2SO4 n; a n, sa teraz nachadza v dvoch litroch roztoku.

Koncentracia H2S04 v tomto roztoku teda bude:

ny (H;S04) + ny(H,S0,) 0,4 mol + 0,04 mol

= = 0,22 mol/dm?
V,(H,S0,) 2 dm? mol/dm

C(H2804) =

Spravna odpoved  je A.

3. Vyberte pravdivé tvrdenie o filtracii.
A. Gravitac¢na filtracia je efektivnejsia pre oddelovanie zloZiek suspenzie v porovnani
s vakuovou filtraciou.
B. Filtracia rozdeluje zloZky zmesi na zaklade rdznej vel'’kosti castic.
C. Filtraciou je moZné oddelovat iba zlozky suspenzie.

D. Zlozka zmesi zachytend na filtratnom papieri sa nazyva filtrat.
RieSenie:
GravitacCna filtracia je metoda, pri ktorej nechavame kvapalnu zloZzku suspenzie cez filter

prepadat samospadom. Pri vakuovej filtracii zapajame vyvevu alebo kompresor, ktoré filtrat

,vysaju“. Vakuova filtracia je efektivnejsia.

Filtraciou je mozné oddelovat aj zlozky emulzii alebo zmesi tuhych latok sro6znymi

vel'kostami castic.
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Filtratom nazyvame zloZku zmesi, ktora prepada cez filter. Zlozka zachytena na filtri sa

nazyva filtra¢ny kolac.
Filtracia rozdeluje zloZky zmesi na zaklade r6znej vel'kosti castic.

Spravna odpoved je B.

4. Urcte spravny nazov zluceniny CsHCO:s.
A. Uhli¢itan cézno-vodny
B. Hydrogénuhlicitan vapenaty
C. Hydrogénuhli¢itan cézny

D. Hydrogénuhlic¢itan antimonity
RieSenie:
Anién HCO3 sa nazyva hydrogénuhlic¢itanovy anidn. Cs je cézium. V tejto zliCenine ma atém

cézia oxidacné ¢islo L. Zlucenina sa nazyva hydrogénuhlicitan cézny.

Spravna odpoved je C.

5. Do roztoku nezndmej soli sme prikvapkali HCl. V roztoku vznikla biela zrazenina.
Skiimavku s roztokom sme nechali vlaboratériu na okne. Po istom case zrazenina
v skimavke stmavla. Aké kationy sa nachadzali v neznamej soli?

A. Pb2t

B. NHas*

C. Sbs*

D. Ag+

RieSenie:

Z uvedenych katiénov tvori Cl~ zrazeniny so striebornym a olovnatym katiénom. AgCl sa

v pritomnosti svetla rozpadd na elementarny chlor a kovové striebro, o vnimame ako

tmavnutie zrazeniny. PbClz takto nereaguje.

Spravna odpoved je D.
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6. Znasledujucich moZnosti vyberte taku, v ktorej sa nachadzaju iba kovy.
A. Cuy, Te, Ba, Mo
B. Sc, Pt, Hg, Li
C. Si,K Fe,W
D. Mn, B, Sr, Ti
RieSenie:
Kremik (Si), bor (B) a telur (Te) su polokovy. ZvySok prvkov v moZnostiach A-D su kovy.

Spravna odpoved je B.

7. Na nasledujucom obrazku je zobrazena destilacna krivka destilacie zmesi troch latok
sroznou teplotou varu. Urcte, aku teplotu varu ma latka, ktord sa pri postupnom

zahrievani oddeluje ako druha v poradi.

Destilacna krivka zmesi troch neznamych latok
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D. 111°C
RieSenie:
Var zloZky zmesi pocas destilacie naznacuje plat6 (sekcia zhruba rovnobeZna s x-ovou osou)
na destilacnej krivke. Pocas varu zlozky sa teplota zmesi nezvySuje, kym zlozka s danou
teplotou varu zo zmesi nevyvrie. Na naSej destilacnej krivke vidime tri plat6 - prvé pri 76 °C,
druhé pri 111 °C atretie pri 142 °C. PoCas postupného zahrievania zmesi sa ako prvé

oddeluju zloZky s niZSou teplotou varu a neskor zlozky s vysSSou teplotou varu. Teplota varu

zloZky, ktora sa z naSej zmesi oddeluje ako druha v poradji, je 111 °C.

Spravna odpoved je D.

8. Znasledujucej chemickej rovnice sme vymazali stechiometrické koeficienty.
KMnO, + MnSO4 + H,0 - MnO, + K,SO, + H,S0O,
Vyberte pravdivd moZnost:
A. Pocas tejto chemickej reakcie dochadza k prenosu Siestich elektrénov.
B. Ulohu oxidovadla zastupuje MnSOsa.
C. Tato reakcia je homogénna (vSetky produkty areaktanty sd vrovnakom
skupenstve).

D. Prireakcii vznikne viac molekul K2S04 ako H2S04.
RieSenie:
Pravdivost moznosti C méZeme rovno vylucit, nakol'’ko MnOz2 nie je vo vode rozpustny.

Najprv si pomocou rovnic oxidacie a redukcie dopliime stechiometrické koeficienty a potom

urc¢ime pravdivost zvySnych tvrdeni.

Oxiduje sa atdbm manganu v MnSO4 z oxida¢ného ¢isla //na /V:
3Mn/! —3:2e7 - 3MnY

Redukuje sa atdbm manganu v KMnOa4 z oxidacného ¢isla Vi/na /V:
2MnY! +2-3e~ - 2 Mn"Y

Stechiometrické koeficienty vieme doplnit nasledovne:
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2 KMnO,4 + 3 MnSO,4 + 2 H,0 = 5 MnO, + K,S0, + 2 H,SO,
Oxidovadlo je latka, ktora sa redukuje — v naSom pripade KMnOa.
Medzi produktami tejto reakcie je jedna molekula K2S04 a dve molekuly H2S04.
Medzi oxidovadlom a redukovadlom dochadza k prenosu Siestich elektronov.

Spravna odpoved je A.

cislo.

A. N2
B. Pb(NO3):
C. BesN:
D. N203

RieSenie:

N9 - molekularny dusik
Pb//(NV03'"), - dusi¢nan olovnaty
Bel/N; " - nitrid berylnaty
N0z - oxid dusity

vV

Spravna odpoved je C.

10. Priemyselna produkcia amoniaku je zaloZena na katalytickej reakcii vodika s dusikom,
ktoré spolu reaguju nasledovne:
N, + 3 H, = 2 NH;
Vypocitajte, maximalne kol'ko ton amoniaku méZeme vyrobit zo Siestich ton vodika.
A. 50,6t
B. 759t
C. 169t
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D. 33,7t
RieSenie:

Moélova hmotnost molekuldrneho vodika je podla priloZenej tabulky 2,02 g/mol. Latkové

mnozstvo Siestich ton vodika vypocitame nasledovne:

m(Hz) 6000000 g

n(M2) = 0L,) = 2,02 g/mol

= 2970 297 mol

Podla stechiometrie reakcie vieme ztohto mnozZstva vyrobit 2/3 latkového mnoZstva

amoniaku:

2 2
n(NH3) = 3 n(H,) = 3 2970 297 mol = 1 980 198 mol

Mélova hmotnost amoniaku je podla tabul'’ky 17,04 g/mol. Jeho hmotnost bude nasledovna:

m(NH;) = n(NH;) - M(NH;) = 1 980 198 mol - 17,04miOl =33742574g =337t

Spravna odpoved je D.
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! Periodic Table of the Elements 18

1 2
H He
1.01 2 13 14 15 16 17 4.00
L \ )
\|WJ\J r m.,\ OJ\ ﬂ)\ wj\ mJ\ ._O.,
.
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18
. AN S \. AN AN AN AN AN S
1) 12 ( 13)( 14 15)( 16)( 17 18)
.
Na | Mg Al | Si | P | S |Cl|Ar
| 2299 ) 2431 ] 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 2698 || 2809 )| 3097 )| 3207 )| 3545 )| 3995 |
( 19)( 20)( 21 22\ 23)( 24\ 25 26)( 27\ 28)( 29)( 30)( 31 32) 33)( 34)( 35) 36)
- .
K|iCa|[Sc|Ti|V |Cr|{Mn|Fe||Co|Ni|Cu|Zn |Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
| 3910 ) 4008 || 4496 | 4787 J| 5094 J| 5199 J| 5494 )| ss85 )| 5893 )| seee | e3ss J| es3s J| es72 J| 7263 )| 7as2 )| 7897 )| 7990 ) s3s0 |
{ w|\.J r wa r WQJ { SJ r h‘—J 4 LvNJ r &vw.l ' t} ' L-“J r 3) r hqd { g) r h@) 4 WG) r W.—J ' WNJ ' WWJ r WA.J
Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo| Tc |[Ru|Rh|Pd |Ag|[Cd | In |[Sn|Sb | Te | I | Xe
| 8547 )| erez )| 8891 J| 9122 J| s291 J| 9595 J| 9sor | 10107 ) 10291 )| 10642 J| 10787 J| m241 J| 11482 J| 1871 )| 12176 )| 1276 )| 12690 )| 13129 |
( 55)( s6) 57-71) 72\ 73)( 74)( 75 76)( 7 78)( 79)( 80)( a1 82)( 83 a4)( 85 86)
-
Cs | Ba Hf | Ta | W |Re|Os | Ir | Pt |[Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
| 13291 ) 13733 )| J 17849 J( 18095 )| 18384 || 18621 J| 19023 || 19222 || 19509 J| 19697 )| 20050 )| 20438 )| 2072 )| 20898 || (208.98) J| 20999 || 222.02 |
( 87 88)( 89-103)(  104) 105 we) 107)(  108)  1w09)  1o) ) 12} 0 113 1na)  ns)(  1se) 117)  118)
Fr | Ra Rf |[Db|Sg|Bh|Hs |Mt|Ds |Rg|Cn|Nh| Fl |[Mc| Lv | Ts | Og
| 22302 ) 22603 || JU e ez ) 1zesl | rze4r J| rzes) || 278 J| 12811 J{ i2s01 J( i28s) )| r2ss] )| 2891 )| zes J| 2031 J| r204] J| 12941 |
f 57\ s8)( 59) 60) 61) 62) 63 64)( 65) 66)( 67) 68 69)( 70)( 71)

La|Ce | Pr|{Nd|Pm|Sm| Eu |Gd | Tb | Dy [Ho| Er | Tm | Yb | Lu

138.91 14012 || 14091 14424 )| 14491 15036 )| 15196 || 157.25 || 15893 J| 16250 || 16493 || 167.26 )| 16893 || 17306 || 17497
L N JIN N N BN N N N N JIN N N BN N J
f 89 90)( 91)( 92)( 93)( 94)( 95)( 96 o7)( 9g8)( 99)( 100)( 101)( 102)( 103)

Ac|Th|{Pa| U |Np|Pu|Am|Cm Bk | Cf | Es | Fm|Md| No | Lr

231.04 238.03 237.05 247.07 251.08 257.10 258.1 259.10 [262]
I\ J\ \. J\ J \. / J

\ I\

[254]

227.03 232.04 244,06 243.06 247.07
\. J J \. J\ A\

\ \ J / \ J/ \ J




