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1. Na obrazkoch je zndzornend voda (idedlna kvapalina) vytekajuca z kohutikov pod tlakmi p, a pp.
V pripade a, vytekd voda priamo z kohutika a v pripade b, vyteka z hadice, ktora je pripojena ku
kohutiku. Ktoré tvrdenie o rychlostiach dopadu vody na hladinu vody, za predpokladu p, = py, je
pravdivé?

A v, >y,
B. v, <vy

Py,

C. vg=1

D

Na rozhodnutie nemame dostatok

informacii.

RieSenie:

KedZe tlak v oboch kohutikoch je rovnaky, tak aj rychlost vody v momente, kedy opusta kohutik,
je rovnakd. V prvom pripade ma voda pri kohutiku okrem kinetickej energie aj potencialnu
energiu, pricom pri dopade na hladinu sa celd premeni na kineticki energiu podla zakonu
zachovania energie. V druhom pripade zaciname s Uplne rovnakymi podmienkami, ¢o sa tyka
rychlosti vody, ktora vyteka z kohutika. Teda voda zacina s rovnakou kinetickou aj potencidlnou
energiou. Cast tejto kinetickej energie sa premeni na energiu potenciadlnu pri vystupe vody v
hadici. Ked voda vyteka z hadice, ma opat kinetickd aj potencidlnu energiu, avsak vzhladom k
zakonu zachovania energie je celkova energia rovnakd ako na zaciatku. Teda aj voda, ktora dopada
na hladinu v druhom pripade bude mat rovnako velku rychlost ako v prvom pripade.

Spravna odpoved je C.

2. 'V dokonale tepelne izolovanej nddobe sme zmiesali 1 liter vody s teplotou 20 °C a 3 litre vody

s teplotou 5 °C. Aka je finalna teplota zmesi?

A. 16,25°C

B. 8,75°C

C. 12,5°C

D. 7,25°C
RieSenie:

Ak zmieSame 2 kvapaliny s r6znou teplotou, nastane medzi nimi tepelna vymena. Pri tejto vymene
jedna latka (ta s vyssou teplotou) teplo odovzda a druhd latka (ta s nizsou teplotou) ho prijme. Ak

si oznacime teplejSiu kvapalinu indexom 1 a chladnejSiu indexom 2, tak plati:

Q1 = Q>
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Toto odovzdané/prijaté teplo spdsobi zmenu teploty ukaidej zlatok, pricom podla
kalorimetrickej rovnice plati
Q1 =My Cyoaa(t — ty),
Q2 =My " Cyoaaltz — 1),
kde c,044 j€ hmotnostna tepelna kapacita vody, m; a m, s hmotnosti jednotlivych kvapalin, t je
teplota vyslednej zmesi kvapalin a t; a t, su teploty kvapalin pred ich zmieSanim. Dosadenim
dostavame
Q1= Q2
My * Cypoda(t — t1) = My * Cyoaaltz — 0),
pricom v tejto rovnici je aj nasa nezndma t. Nepozname ani mernu tepelnd kapacitu vody ani
hmotnosti jednotlivych latok. c,,q, VSak mdZzeme vykratit, ¢im rovnica nadobudne tvar
my(t —t;) = my(t; — t).
Dalej si skusime prepisat hmotnost jednotlivych kvapalin pomocou vztahu
m=p-V,
¢im dostaneme
Vi Pvoaa(t — 1) = V2 * pyoaa(tz — 0,
pricom clen p_ . mozno vykratit, ¢im dostdvame
Vi(t —ty) = Vo(tz — O).

V tejto rovnici je uz len 1 nezndma a to t. Po vyjadreni dostavame vztah

_ Vl'tl +V2't2
V1+V2

kde po dosadeni hodnot dostavame 8,75 °C.

Spravna odpoved je B.

3. Luc¢ dopadajuci na vodorovnu hladinu vody bazéna pod uhlom a = 65° vzhfadom na hladinu vody
sa viom lame, pricom sa nasledne odraZza od dna, ktoré je od hladiny vzdialené 2 m. Aka je
vzdialenost medzi bodom vstupu a vystupu tohto IGc¢a na hladine vody bazéna? Index lomu vody

Nyoda = 1,33, index lomu vzduchu je ny,qucn = 1.

A. 1,34m
B. 11,96 m
C. 43m
D. 3,72m
RieSenie:

Situacia je zobrazena na obrazku nizsie. V nom je hlbka bazéna, rovna 2 metrom, oznacena H a

vzdialenost miesta, kde 1G¢ vstupuje do bazéna od miesta, kde z neho vystupuje, je oznacena D.
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Vzdialenost D je mozZno vypoditat s pomocou goniometrickych vztahov, ak budeme poznat uhol §

(pretoze vysku H uz pozname).

Uhol S je uhol lomu svetla pri jeho prechode zo vzduchu do vody. KedZe vieme dopoditat uhol
dopadu (pretoze ten nemame zadany), tak vieme dopocéitat aj uhol lomu podla Snellovho zakona.
Plati

sin sin (90° — @) * Nyuguen =SINSIN L * Nyodar

z ¢oho po Upravdch dostavame

ﬁ _ (sinsin (90°—a)'nvzduch)
Nyoda '

Ked mame uhol lomu, tak vzdialenost D vypocitame pomocou funkcie tangens ako

o NS

tantan B =

’

z ¢oho po par Upravdach a dosadeni dostdvame

D = 2H -tan tan ((Sinsm (90°‘“)'nvzduch) > '

Nyoda

Po dosadeni dostavame, Ze vzdialenost D je rovna priblizne 1,34.

Spravna odpoved je A.

4. Plyn v uzatvorenej nadobe bol stlaceny, ¢im sa jeho objem zmensil na polovicu. Vysledkom bolo,

v

Ze

A. pocet molekul plynu sa znizil na polovicu

B. hustota plynu sa zdvojndsobila

C. hmotnost plynu sa znizila na polovicu

D. priemerna vzdialenost medzi molekulami sa zdvojnasobila
RieSenie:

Plyn je uzatvoreny v nadobe, takZze mnoZstvo latky (pocet molekul) sa nemeni, preto A ani C
nemozu byt spravne. Spravna nemdze byt ani moznost D, pretoze, ak sa objem zmensi, molekuly

sa k sebe priblizia, takze priemerna vzdialenost klesa, urcite sa nezvadsuje.
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Ak sa objem zmensi na polovicu, v nadobe zostdva rovnaky pocet molekdl, len si natlacené do

mensieho priestoru. Hustota sa pocita ako p, = m/V. KedZe hmotnost m (uzavreta nadoba)
zostdva rovnaka a objem V sa zmensi na polovicu, hustota sa zdvojndsobi

p:%:Z%:ZpO_
2

Spravna odpoved je B.

5. Julia sa rozhodla zistit hustotu telesa tak, ze pomocou silomera zistila silu pésobiacu na teleso vo
vzduchu F,,,4,,cn @ silu posobiacu na teleso po jeho Uplnom ponoreni do vody F,,q, S hustotou
Pooaq- N2 odvodenie vztahu pre vypodet hustoty telesa Prolesa pouzila 2. Newtonov pohybovy

zédkon a vztahm = p - V. Ak je hustota telesa vacsia ako hustota vody, tak spravny tvar vztahu na

vypocet hustoty telesa pri Juliinych zndmych ddajoch je:

1
ptelesa = Pvoda 1+szduch
Fyoda |
1
B. Ptetesa = Proda 1—_Fvoda
Fyzduch |

[ Fyoda
¢  Duota |1+ o0
ptelesa Pvoda | Fyzduch

[ Fyzduch
D. - J1 4 vz_]
ptelesa Pvoda | Froda

RieSenie:
Jedinad sila, ktora na teleso p6sobi vo vzduchu, je sila gravitacna, teda plati
Fyozauch = P;] =mM- g = Preteso "V " g-
Ked' teleso ponorime celé do vody, tak na teleso okrem gravitacnej sily posobi aj vztlakova sila,
teda plati
Fyoaa = By = Fyze =M g = Pyoaa "V 9 = Preteso "V * 9 — Pvoaa "V - g-

Ak dame tieto 2 vztahy do pomeru, tak dostavame

Foda — Preleso’V "9 Pvoda’ V"9 =1- —dea
Fuzduch Preteso’V'd Pteleso

Postupnymi Upravami dostdvame

Proda 1 Fvoda

pteleso F vzduch
p =p . [1 F, voda ]
— Fteleso -
voda F vzduch
1

Pteteso = Pvoda [1 _ Fyoda ]

F vzduch
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6.

Spravna odpoved je B.

Zistite velkost prudu, ktory prechddza ampérmetrom, ak poznate hodnotu celkového pridu v

obvode I=5 A.
1000
— . - )
L] &
500 500
I =54
1000
1
| I | -
|
|l
A. 2,3A
B. 5A
C. 2,5A
D. 1A
RieSenie:

Ak sa na obrazok pozrieme blizZsie, tak zistime, Ze obvod je symetricky. Je to sp6sobené nie len
rozmiestnenim rezistorov, ale aj tym, Ze jednotlivé dvojice rezistorov maju rovnakd velkost
odporov. Vstupny prud (5 A) sa vzhladom k symetrii rozdeli na polovicu, teda 2,5 A a 2,5 A. Priad
prichadzajuci do uzla ma totiz tendenciu delit sa v pomere tak, aby vacsia ¢ast pradu isla cestou
mensieho odporu. LenZe v naSom pripade ma prud na vyber len 2 cesty, pricom obe obsahuju
rezistory o odpore 100 Q a 2 paralelne zapojené rezistory. Tieto 2 prudy potom prechadzaju dalej,
az oba pridu k prvému paralelne zapojenému rezistoru. Prvy rezistorom o odpore 50 Q
neprechadza Ziaden prud. Situdcia sa zopakuje pre druhy paralelne zapojeny rezistor, nim taktiez
nebude tiect Ziaden prud. Prid prechadzajici cez ampérmeter bude teda rovnako velky ako prud
prechddzajuci 100 Q rezistorom, teda 2,5 A.

Spravna odpoved je C.

Pri normalnom atmosférickom tlaku je teplota varu vody na Kelvinovej teplotnej stupnici
A. 0K
B. 100,15K
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C. 273,15K
D. 373,15K
RieSenie:

Pri normalnom atmosférickom tlaku voda vrie pri teplote 100 °C. prevodovy vztah medzi °C a K je
T [K]=t [°C] + 273,15. Preto 100 °C zodpoveda teplota 373,15 K.

Spravna odpoved je D.

8. Turista kracal po horskom chodniku rychlostou 2 km/h apotom sa vratil do svojho
vychodiskového bodu po tej istej trase rychlostou 6 km/h. Aka bola jeho priemerna rychlost pocas

celej cesty?

A. 3 km/h

B. 3,5km/h

C. 4km/h

D. 5km/h
RieSenie:

Sc (celaprejdena draha)
tc (¢as,za ktory bola cela draha prejdend)’

Priemerna rychlost pohybu sa podita vy = Cestou tam aj

eyt v . , s ; ; ’oeve v S
spat presiel turista rovnaku drahu s, celd drdha s, = 2s. Ked' iSiel tam, trvalo mu to ¢as t; = >

- . 2 ,
cestaspat mutrvalat, = %. Teda pre celkovy Cas platit, =t; +t, = % +-= ?S Po dosadeni do

N
6

, . v . .. . . 2s km
vztahu pre vypocet priemernej rychlosti dostavame v, = = = 3 e
3

Spravna odpoved je A.

9. Urcte strednd vzdialenost planéty Uran od Sinka, ak je jej obezna doba 84 rokov. Vysledok

vyjadrite v AU (AU — astronomicka jednotka — 1AU = vzdialenost Zeme od SInka).

A. 19,18 AU

B. 769,87 AU

C. 0,05AU

D. 4,38AU
RieSenie:

Treti Keplerov zakon hovori, Ze pomer druhej mocniny obeznej doby (T) k tretej mocnine strednej

TZ
vzdialenosti od Sinka (a) je pre vSetky planéty rovnaky, t. j. == kons. Teda ak tento pomer

pozndme pre nejakd planétu, napr. Zem, nemame problém dopoditat strednl vzdialenost inej

planéty. Pre Zem platia, = 1 AU, T, = 1 rok. Preto
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a=13/842 = 19,18 AU

Spravna odpoved je A.

10. Na zaklade grafu zavislosti rychlosti od ¢asu vypocitate celkovu drahu prejdenu telesom.

2.0 - v(mis)

15

10F
05F

unfl TR B 1
05F

-10F

15

-2.0

A. 17,6 m
B. 15m
C. 352m
D. 0,4m
RieSenie:
Celkovu drahu vypocitame ako stcet ploch pod grafom funkcie v(t). Nezalezi na tom, ¢i je dana
plocha nad osou x alebo pod fiou — vSetky obsahy sa scitavajuj, prejdena draha pri pohybe telesa
sa neméze zmensovat. Preto
§=17-354157:25+427:35+4087-25+1 7 45=17,6m

Spravna odpoved je A.
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