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1. Vypocitajte, aké mnoZstvo roztoku KOH s koncentraciou 0,02 mol/dm? je potrebné na Gplnd
neutralizaciu 200 ml roztoku H,S04 s koncentraciou 0,005 mol/dm?.
A. 150 ml
B. 0,200 dm?
C. 0,100 dm?
D. 220 ml

Riesenie:
Latkové mnoistvo kyseliny sirovej (H,SO4) v 200 ml roztoku s koncentraciou 0,005 mol/dm?
vypocitame nasledovne:

n(H,S0,) = c¢(H,S0,) - V(H,S0,) = 0,200 dm? - 0,005 mol/dm?3 = 0,001 mol
Na zdklade stechiometrie rovnice neutralizacie KOH a H,SO, vieme, Ze na uUplnu neutralizaciu
potrebujeme dvojnasobné latkové mnozstvo KOH.

H,SO, + 2 KOH - K,S0, + 2 H,0

Jeho potrebné l|atkové mnoistvo je 0,002 mol. Potrebny objem roztoku s koncentraciou

0,02 mol/dm3 je:

n(KOH) 0,002 mol 3
= =0,1dm

V(KOH) = = =
( ) c¢(KOH) 0,02 mol/dm3

Spravna odpoved je C.

evve

Cislo.
A. KMnOa
B. MnFs
C. MnO;
D. Mn,0Oy
RieSenie:

Oxidacné cisla atdmov v uvedenych zliceninach su nasledovné:
KIMnVIlo4—II

MnIIIF—I

MnIVOZ-II

MnZVIIO7-II

Najmensie oxidacné Cislo atdmu manganu je Il v zlicenine MnFs.

Spravna odpoved je B.
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3. Janka pripravila nasyteny roztok Ca(OH), pri 20 °C v 150 g vody. Nasledne tento roztok zahriala
na 40 °C. Co sa po tomto zahriati stalo s roztokom? Oznacte spravnu moznost. PouZite niziie

zobrazeny graf zdvislosti rozpustnosti Ca(OH), na 100 g vody od teploty.

Zavislost rozpustnosti Ca(OH), od teploty
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Teplota roztoku [°C]

Rozpustnost [g Ca(OH), / 100 g H,0]

Z roztoku sa vyzrazalo 0,0375 g Ca(OH)..
Roztok sa zafarbil na svetlozlto.

Z roztoku sa vyzrazalo 0,0250 g Ca(OH)s,.

°c N w »r

Janka nepozorovala Ziadnu viditefnd zmenu.

RieSenie:

Nasyteny roztok je taky roztok, v ktorom sa rozpustna latka za danych podmienok uz dalej
nerozpusta. To znamena, Ze ak Janka pripravi nasyteny roztok Ca(OH), pri 20 °C, bude v rfiom
rozpustené maximalne mozné mnoiZstvo hydroxidu, ¢o je podla grafu na obrazku 0,165 g na
100 g vody. V 150 g vody bude rozpustené 1,5-ndasobné mnozstvo — 0,2475 g hydroxidu. Ked'sa
roztok zahreje na 40 °C, rozpustnost hydroxidu klesne na 0,140 g na 100 g vody, teda 0,210 g
hydroxidu v Jankinych 150 g vody. KedZe sa rozpustnost zmensi, hydroxid sa z roztoku vyzraza —
presne 0,2475 g—-0,210g=0,0375 g.

Spravna odpoved je A.

4. Znasledujucich mozZznosti vyberte taku, kde su vsetky zIUu¢eniny pri Standardnych podmienkach

(teplota 25 °C a tlak 101 325 Pa) v plynnom skupenstve.
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A. NHs, HCI, H,0

B. CO,, (CHs),0, NaCl

C. Clzo, Bl’z, 502

D. COz, Nzo, HZS
RieSenie:

Pri 25 °C a 101325 Pa su H,0 aBr; kvapaliny a NaCl je tuha latka. VSetky ostatné zluceniny
v moznostiach A—D su v plynnom skupenstve.

Spravna odpoved je D.

5. Sani zmie$al 150 ml destilovanej vody a 10,98 g tetrahydratu chloridu vapenatého. Aka bola
koncentracia CaCl; vo vyslednom roztoku, ak predpokladame, ze jeho vysledny objem bol
150 ml?

A. 0,0004 mol/dm?3
B. 0,3999 mol/dm?3
C. 0,0007 mol/dm3
D. 0,6596 mol/dm?

RieSenie:
Podla priloZzenej periodickej tabulky prvkov vieme vypocitat mélovi hmotnost tetrahydratu
chloridu vapenatého CaCl; - 4 H,0:

M (hydrat) = (40,08 +2-35,45+8-1,01 +4-16,00) g/mol = 183,06 g/mol
Latkové mnoZstvo CaCl, v roztoku pripravenom z 10,98 g hydratu bude:
m(hydrat) ~ 10,98g

CaCly) = = = 0,0600 mol
n(CaCly) = 7 fydran) ~ 183,06 g/mol mo
Ak Sani pripravi 150 ml roztoku, jeho koncentracia bude:
n(CaCl;)  0,0600 mol
c(CaCl,) = = = 0,3999 mol/dm3

V(roztok) 0,150 dm3

Spravna odpoved je B.

6. V nasledujucej chemickej rovnici sme vymazali stechiometrické koeficienty. Urcte, aky

koeficient bude pred produktom H,O.

KMnO, + HCl - KCl + MnCl, + H,0 + Cl,
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D. 8

RieSenie:
Rovnica so stechiometrickymi koeficientami je nasledovna:

2 KMnO, + 16 HCl - 2 KCl + 2 MnCl, + 8 H,0 + 5 Cl,

Stechiometrické koeficienty je mozné dopocitat na zaklade ciastkovych rovnic oxidacie a redukcie:
2Mn"'+ 10 e~ > 2 Mn"
10C1I ' >5CI3+10e”

Spravna odpoved'je D.

7. Znasledujucich moznosti vyberte spravny vzorec hexahydratu fosfore¢nanu amodnno-
hore¢natého.
A. MgNH4PO46H,0
B. MgNH4PO4-7H,0
C. Mg(NH4):PO4-6H,0
D. Mg(NH4);P047H,0

RieSenie:

Hexahydrat znamena, ze v krystdlovej strukture je viazanych 6 mélov vody na jeden mdl soli.
Z moznosti A a C ma spravne oxidacné Cisla na vsetkych atdmoch moznost A:
Mg"N""H,'PVO,"-6H,0

Spravna odpoved je A.

8. Redukcia oxidu Zelezitého oxidom uholnatym prebieha nasledovne:
Fe,0; + 3 CO - 2 Fe + 3 CO,

Vypoditajte, aki hmotnost oxidu uholnatého budete potrebovat pomocou uvedenej reakcie

na vyrobu dvoch ton cistého Zeleza.

A. 3,988t
B. 1,505t
C. 1,003t
D.

0,669 t
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RieSenie:
Pri vypocte latkového mnoiZstva Zeleza v dvoch tonach si poméieme tabulkou priloZzenou

k zadaniu:

m(Fe) 2000000g
M(Fe) 55,85 g/mol

n(Fe) = = 35810,21 mol

Podla stechiometrickych koeficientov reakcie redukcie Fe,03; bude latkové mnoZstvo potrebného
CO 1,5-krét vacsie:
n(CO) = 1,5 -n(Fe) = 53 715,31 mol

Pre vypocet jeho hmotnosti si opat pomodzeme prilozenou tabulkou:
m(CO) = n(CO) - M(CO) =53 715,31 mol- (12,01 + 16,00)% =150456580g=1,505t

Spravna odpoved je B.

9. Vyberte pravdivé tvrdenie o destilacii.
A. Destilacia je separacnd metdda, pomocou ktorej sa jednotlivé zlozky zmesi oddeluju
na zaklade teploty topenia.
B. Pocas destilacie sa zo zmesi ako prvé oddeluju zlozky s vy$Sou teplotou varu.
C. Priseparacii dvoch kvapalin destilat obsahuje latku s nizSim bodom varu.

D. Pomocou destilacie dokdazeme odseparovat zlozky akejkolvek zmesi kvapalin.

RieSenie:

Destilacia je separacna metdda, pomocou ktorej sa jednotlivé zlozky zmesi oddeluju na zaklade
teploty varu. Pocas destilacie sa zo zmesi ako prvé oddeluju zloZky s niZzSou teplotou varu.
Pomocou destilicie nedokazeme odseparovat zlozky zmesi kvapalin, ktoré spolu tvoria tzv.
azeotropické zmesi, ktoré maju prilis blizke teploty varu, alebo ktoré spolu reaguju pri zvysenej

teplote.

Pri separdcii dvoch kvapalin destilat obsahuje latku s nizsSim bodom varu.

Spravna odpoved je C.

10. Ozdn sa prirodzene rozpada na vzdusny kyslik. Do nadoby sme uzavreli 1,50 mol vzdusného
kyslika a 1,20 mol ozdnu a nechali 0zdn rozpadat sa na vzdusny kyslik. Aké celkové latkové
mnozstvo molekul bude v nddobe, ked' sa rozpadne tretina molekil ozénu na kyslik?

A. 3,30 mol
B. 2,70 mol
C. 2,50 mol
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D. 2,90 mol
RieSenie:
Premenu ozdnu na kyslik vieme zapisat nasledujicou chemickou rovnicou:
203 - 30,
Tretinu z 1,20 mol 0zénu v nddobe predstavuje 0,40 mol. Toto latkové mnoZstvo sa premeni na
kyslik v pomere 2 : 3, teda z neho vznikne 0,60 mol kyslika. Vysledné latkové mnozstvo molekul
v nddobe po tejto premene bude 1,20 mol + 1,50 mol — 0,40 mol + 0,60 mol = 2,90 mol.

Spravna odpoved je D.
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