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1.

Plati, Ze v kazdej ludskej populacii sa niektoré gény vyskytuju s nejakou frekvenciou. Napriklad
vzacne ochorenie alkaptonduria je v svetovej populdcii priblizne vo frekvencii 1:1 000 000. Na
Slovensku sa vsak (hlavne kvéli vysokému mieru pribuzenskych manzelstiev v minulosti)
vyskytuje vo frekvencii 1:20 000, na Kysuciach dokonca s frekvenciou 1:18 000.

Vypocitajte, ocakavany pocet ludi na Kysuciach s alkaptonduriu, ak je frekvencia alkaptonurie v
tychto regiénoch 1:18 000. Za Kysuce moZno povazovat okresy Cadca a Kysucké Nové Mesto,

ktoré maju dokopy 119 206 obyvatelov. Vysledok zaokruhlenie na celych obyvatelov.

A. nik

B. 6ludi
C. 7 ludi

D. 1 clovek

Riesenie:

Vypoctom 119 206 : 18 001 dostaneme 7 ludi. Distraktory si odpovede, ktoré ziskame

dosadenim nespravnych cisel.

Spravna odpoved je C.

Vedci vloZili tri rovnaké bunky rastlinného povodu do réznych roztokov s réznou koncentraciou

soli. Po 10 mindtach pozorovali pod mikroskopom nasledovné:
V bunke A sa cytoplazma odtiahla od bunkovej steny.
V bunke B nepozorovali Ziadnu zmenu.

V bunke C sa zvacsil objem vakuoly.

Na zadklade uvedeného, ktord moznost najlepsie opisuje osmotické podmienky v jednotlivych

roztokoch?
A. A - hypotonicky, B —izotonicky, C — hypertonicky
B. A —hypertonicky, B —izotonicky, C — hypotonicky
C. A-—izotonicky, B — hypotonicky, C— hypertonicky
D. A - hypotonicky, B — hypertonicky, C —izotonicky
RieSenie:

Bunka A: cytoplazma sa odtiahla od steny — ked'sa bunka nachadza v hypertonickom
prostredi - voda osmoticky odchadza z bunky.
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Bunka B: Ziadna zmena — znamen3, Ze bunka je v izotonickom prostredi, kde sa mnoZstvo

vody dnu a von vyrovnava.
Bunka C: zvacsena vakuola naznacuje, Ze bunka prijima vodu - nachadza sa v hypotonickom

prostredi, voda smeruje dovnutra bunky

Spravna odpoved je B.

3. Rozhodnite, ¢i je lumachel na obrazku usadend, vyvreta alebo premenena hornina.

Usadena
Vyvretd hlbinna
Vyvretd povrchova

oo w >

Premenend

RieSenie:

Schranky organizmov jednoznaéne ukazuju na usadenu horninu.
Spravna odpoved'je A.

4. Vedci sledovali populdciu kralikov na ostrove kde boli zavle¢ené a pévodne sa nevyskytovali.
Graf: pocet jedincov v populacii za obdobie 10 rokov (hodnoty su v pocte jedincov)
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Rast populacie kralikov v Case
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Ktoré tvrdenie moze vysvetlovat data vyjadrené grafom?

A. Doslo k imrtiu vacsieho poctu jedincov v désledku nahlej prirodnej
udalosti (poziar,zemetrasenie...).

B. Na ostrove sa nevyskytovala vhodnd potrava pre kraliky.

C. Na ostrove kraliky nemaju prirodzeného predatora.

D. Na ostrove sa nachddza predator, proti ktorému sa kraliky nedokazali
ucéinne branit.

RieSenie:

Najprv populacia stupa az kym neddjde k nedostatku zdrojov. KedZe kraliky nemaju prirodzeného

predatora, rast sa zacne spomalovat.

Spravna odpoved je C.

5. Menstruacny cyklus riadi hormonalna os hypotalamus — hypofyza — vajecniky. V prvej polovici
cyklu (folikulova faza) hypofyza uvoltiuje hormdn FSH, ktory podpori rast folikulu. Rastuci
folikul produkuje estrogén, ktory spdsobi rast sliznice maternice.

Tesne pred ovulaciou velmi vysoky estrogén spusti pozitivnu spatnu vazbu, ¢o vedie k
prudkému ndrastu LH. Vysoka hladina LH vyvola ovulaciu.

Po ovulacii vznika ZIté teliesko, ktoré produkuje najma progesterdn. Ten meni sliznicu na
sekreénu (pripravenu na uhniezdenie embrya). Ak neddjde k oplodneniu, ZIté teliesko zanikne
—> progesterdn a estrogén klesnd - nastane menstrudcia.
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Graf — hladiny hormdnov pocas 28-driového cyklu

Hladiny horménov pocas menstruacného cyklu

—e— FSH
LH
—e— Estrogén

—e— Progesteron

Relativna hladina horménu

1 5 9 13 14 15 19 23 28
Den cyklu

Na zaklade textu vyberte tvrdenie, ktoré je najviac podlozené grafom.
A. Vysoka hladina FSH spusta menstruaciu

B. Vramcisledovaného mesiaca nedoslo k oplodneniu.
C. Ovulacia nastala v 13. den.
D

Progesterdn je zodpovedny za prudky rast horménu LH.
RieSenie:

Graf ukazuje nizke hladiny estrogénu a progesterénu, takze na zdklade uvedeného textu déjde znova

k menstrudcii.

Spravna odpoved je B.

6. Holandsky knaz Jan van Helmont bol jeden z prvych, ktory sa zamyslel nad tym, odkial sa beru
rastliny. V dobe pred nim sa predpokladalo, Zze strom cell svoju hmotnost ziskava premenou latok v
pode. Van Helmont vsak svojim experimentom dokazal, ze strom (v jeho pripade viba) pocas 5 rokov
nabral hmotnost 74 kg, no z pody v kvetinadi sa stratilo len 54 g. Van Helmont uspokojivé vysvetlenie
toho, odkial sa berie biomasa rastlin nenasiel. Ako vieme zisk hmotnosti viby vysvetlit my?

A. Vrba straca hmotnost pri gutacii.
B. Vrba premiena kyslik zo vzduchu na drevo a listy.
C. Vrba ziskava zo vzduchu oxid uhli¢ity, ktory premienfia na komplexné
organické latky.
D. Rastliny generuju biomasu zo slne¢ného Ziarenia, nepotrebuju prijimat iné
latky.
RieSenie:

Biomasa rastlin vznika vo fotosyntéze zapracovanim oxidu uhli¢itého.
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Spravna odpoved je C.

7. Na hodine biolégie Studenti pozorovali kvety lalii a klincekov. Ucitel im vysvetlil, Ze kvety obsahuju
pohlavné orgdny rastlin a ich Glohou je zabezpectit rozmnozovanie. Ziaci mali za tlohu identifikovat
jednotlivé ¢asti kvetu a urcit ich funkciu.

Ktora z nasledujucich kombinacii spravne priraduje ¢asti kvetu k ich funkcii?

Tycinka — tvorba semien; piestik — tvorba pelu
Piestik — tvorba semien; kalisné listky — lakanie opelovacov

Tycinka — tvorba pelu; piestik — zachytenie pelu a vyvoj semien

°c N w »

Lupienky — tvorba vajicok; piestik — uvolfiovanie nektaru
RieSenie:

Tycinka je sam¢im pohlavnym organom rastliny, jej siéastou je pelnica, kde vznika pel — samdéia
pohlavnd bunka.
Piestik je samici organ, ktory pozostdva z blizny (zachytava pel), ¢nelky a semennika (kde sa
nachadzaju vajicka a po oplodneni vznika semeno).
Distraktory:
a) zamiena funkcie tycinky a piestika,
b) nespravne pripisuje kalisnym listkom funkciu lakania opelovacov (tu maju zvycajne
lupienky),
d) pripisuje lupienkom reproduként funkciu, ktord nemaju.

Spravna odpoved je C.

8. Kosti v fudskom tele poskytuju oporu, chrania vnutorné orgdny a umozriuju pohyb v spojeni so
svalmi. Ich zloZenie a vnutorna struktura su klticové pre pevnost aj pruznost. Pocas vyvinu organizmu
prechadzaju kosti roznymi zmenami — najma pocas rastu v detstve a dospievani.

Ktoré tvrdenie o stavbe a raste kosti u ¢loveka je spravne?

A. Rurkovité kosti rastt do dizky delenim kostnych buniek v kostnej dreni
Rast kosti do diZky prebieha v oblasti rastovych chrupaviek medzi diafyzou
a epifyzou
C. Pevnost kosti zabezpecuju vyluéne mineralne latky, najma tuky a fosfor
D. Po ukonceni rastu sa v kostnej dreni netvoria Ziadne krvinky
RieSenie:

Rastové chrupavky (epifyzarne platni¢ky) medzi diafyzou (stredna Cast kosti) a epifyzou (koncova cast)
su miestom, kde sa bunky delia a umozniuju predlZovanie kosti pocas rastu.
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Odpoved a) je nespravna — kostna drefi je miestom krvotvorby, nie rastu do dizky.

Odpoved c) je nepresna — pevnost kosti zabezpecuju mineraly ako vapnik a fosfor, tuky sa v kostiach
neukladaju ako speviujuci prvok.

Odpoved d) je nepravdiva — ¢ervena kostna dren si zachovava schopnost tvorit krvinky aj po ukonceni
rastu, najma v plochych kostiach (napr. rebra, panva).

Spravna odpoved je B.
9. Niektoré Zivocichy sa po narodeni (vyliahnuti) podobaju dospelym jedincom, iné prechadzaju

zlozitym vyvinovym cyklom s premenou tela. Tento jav nazyvame vyvin. Pozri si obrazok a odpovedz na

otazku:

caterpillar

butterfly

chrysalis

~ ¢

Na zéklade obrazka urcte, aky typ vyvinu ma tento Zivocich:

a) Priamy vyvin — mlada sa podoba dospelému jedincovi

b) Nepriamy vyvin — vyvin zahffa larvu a kuklu

c) Nepriamy vyvin — mlada sa liahne z vajicka ako dospely jedinec
d) Priamy vyvin — vyvin prebieha len vo vaji¢cku bez zmeny vzhladu

RieSenie:

Obrazok zobrazuje Zivotny cyklus motyla, ktory zahrfna tieto $tadia: vajicko = larva (husenica) - kukla
-> dospely jedinec (imago).

To je typicky priklad nepriameho vyvinu, pri ktorom sa mlada zasadne |iSi od dospelca a prechadza
metamorfézou (premenou).
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Distraktory:
a) opisuje priamy vyvin (napr. macka, ¢lovek), nie motyla,

) nespravne — z vajicka sa neliahne rovno dospely jedinec,

d) vyvin len vo vajicku bez zmeny vzhladu je nepravdivy — larva sa vyrazne liSi

Spravna odpoved je B.

10. Vedci krizili ruzové kvety. Napriek tomu, Ze vSetky rodi¢ovské kvety boli iba ruzové, vysledkom ich
krizenia bolo 105 cervenych kvetov, 198 ruzovych a 98 bielych.

Co vyplyva z vysledkov kriZenia?

A. U niektorych jedincov doslo k mutdcii.
B. Nie je Ziadny vztah medzi po¢tom kvetov jednotlivych farieb
C. Priopelovani muselo dojst ku kontaminacii pelom ¢ervenych a bielych jedincov.
D. Ide o nelplnd dominanciu.
RieSenie:

Pomer fenotypov ako aj pritomnost tretieho prechodného znaku naznacuje netplnd dominanciu.

Spravna odpoved'je D.
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