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Fyzika - Povinné tulohy

Uloha 1: Snellovo okno

Potapaci plavajuci vo vode vidia na hladine vody namiesto celej oblohy len svetly kruh

ako na Obr. [Il
a) (3b) Vysvetlite princip pozorovaného javu.

b) (5b) Vypocitajte vrcholovy uhol 2a, ktory zodpoveda kuzelu svetlej oblohy, ktory
potapaci vidia.

c) (2b) Ak sa potapaci nachadzaji v hibke 5 m, aky je polomer svetlého kruhu?

Uvazujte, ze index lomu vody je n,, = 1.33.
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Obr. 1: Svetly kruh oblohy z pohladu potapaca

Uloha 2: Stladeny plyn

V pretlakovej fTasi s objemom 100 L mame 10 mol hélia, ktoré ma teplotu 300 K.
Kontrolné otazky:

a) (0.5b) Kol'ko atomov hélia je vo flasi?
b) (0.5b) Aky tlak je vo flasi?
c¢) (0.5b) Ak4 je hodnota teploty v °C?

K ventilu fTase pripevnime tplne prazdnu naddobu s pohyblivym piestom (meni objem
nadoby). Na zac¢iatku je piest na dne nadoby takze nadoba mé nulovy objem. Pootvorime
ventil a nechame izotermicky rozpinat hélium do nadoby (pomaly sa bude postvat piest
a zvacSovat objem nadoby), kym nedosiahne objem 10 L.

d) (1.5b) Aky bude tlak v nadobe s piestom?

e) (1b) Od flase s objemom 100 L odpojime nadobu s piestom. Kolko hélia bude v
nadobe?



Vdaka tomu, Ze jednu jej ¢ast tvori pohyblivy piest, mozno z nej vytvorit tepelny stroj.
Jeden cyklus takéhoto stroja pozostéva zo Styroch faz. Najprv budeme hélium izochoricky
zahrievat na dvojnasobny tlak. Nasledne zahrievanim hélia izobaricky strojnésobime ob-
jem nadoby (posunieme piest). Potom izochoricky schladime hélium na poévodny tlak a
hned na to ho schladime aj na poévodny objem izobaricky.

f) (3b) Akt najvyssiu teplotu bude mat hélium v nddobe a kedy presne to bude?

g) (3b) Zakreslite cely cyklus tepelného stroja do ,,pV“-diagramu a potom aj do ,VT“—
diagramu.

Uloha 3: Spracovanie experimentu

Pred tym, nez za¢nete s rieSenim, odporic¢ame precitat si tento material: https://ufo.
fks.sk/studijne_materialy/_plugin/attachments/download/174/

Ked nalejeme vodu do fTase a zboku do nej urobime dieru, bude z nej voda striekat
do vzdialenosti d. Ukazuje sa, ze tato vzdialenost zéavisi od vysky hladiny vody vo flasi
nad dierou h, konkrétne by mohlo platit

d=CvVh,

kde C je konstanta dana flasou. Vasim cielom bude overit tuto zavislost a urcit konstantu
C na zaklade pozbieranych dat zo Styroch merani pre rozne vysky h, ktoré uvadzame v
tabulke.

h/cm d/cm
16 16,7 | 17,1 | 16,3 | 16,8
14 | 158|159 | 152 16,1
12 14,5 | 13,8 | 13,3 | 14,1

10 | 124|126 | 12,8 | 12,5
8 | 11,4105 | 11,8 | 10,7
6 | 95| 87|96 | 99
4 | 798283 86

a) (2b) Pre kazda vysku h vypocitajte priemerna vzdialenost (d) a jej Standardni (sme-
rodajnt) odchylku priemeru.

b) (5b) Z rovnice d = Cvh vyjadrite C' a napiSte vzorec, podla ktorého vypocitame
chybu merania (Standardni odchylku) C'. Predpokladajte, ze vyska h nie je dokonale
namerand, ale o, = 0.1 cm kvoli presnosti meracieho zariadenia (pravitka). Pomdcka:
relativna chyba (Standardnéa odchylka) pre /x je % relativnej chyby x.

c¢) (2b) Pre kazdé meranie vysky vypocitajte prislusni hodnotu C' a jeho chybu. Obe ¢&isla
zaokruhlite na 2 desatinné miesta.

d) (1b) Najdite také C, ktoré bude v ramci jednej Standardnej odchylky vyhovovat vset-
kym meraniam.
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