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Riesenia dobrovolnych tuloh - Fyzika
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Riesenia iloh (pokojne aj ciastocné) s postupom odovzddvaj na e-mailovi adresu
zuzana.magyarova@ijso. sk.



Fyzika - Dobrovol'né tlohy

Uloha: Croissant v izotermickej atmosfére

Filip sa rozhodol, ze zdola Mont Blanc. Vyrazil z dedinky Chamonix leziacej v nadmorske;j
vyske 1000 m, kde si kupil croissant v obale s objemom 280 mL. Pri vystupe sa obal
naftikol na maximélny objem 300 ml.

a) V akej vyske to bolo?
Potom pokracoval dalej az sa croissant sam otvoril.
b) V akej vyske obal praskol, ak vieme Ze obal znesie pretlak 10 kPa?

Po prasknuti obalu Filip zistil, Ze objem croissantu je 180 ml. Uvazujte, Ze na tirovni mora
je atmosféricky tlak. Atmosféra je izotermicki(to vyzaduje exponencialna barometricka
formula) a jej teplota je 0 °C. Hodnoty konstéant si vyhladajte v tabulkéch.

RieSenie
Tak ako uvadza zadanie, zavislost atmosférického tlaku od nadmorskej vysky je dané
exponencidlnou barometrickou formulou

_pogh

p(h) = poe” »,

kde py = 101.325 kPa, py = 1.2932 kg/m? a g = 9.806 65 m/m?.
Na zaciatku cesty, vo vyske hy = 1000 m bol atmosféricky tlak (a teda aj tlak v obale)

_ Poghy

p1 = poe o = 89.405 kPa. Vzhladom na to, Ze objem croissantu je 180 ml, tak na
zaciatku je objem vzduchu v obale V; = 100 ml

Obal sa nafukne na maximéalny objem, ked vzduch v iom bude mat objem V5 = 120 ml.
KedZe sa vzduch izotermicky rozpinal, tak to nastalo pri tlaku py = pl% = 74.504 kPa.
Z barometickej rovnice I'ahko zistime, Ze to bolo vo vyske

hy = 22 log 20 = 2457 m.

Pog P2
Pri stupani vyssie sa uz tlak v obale nebude menit, no tlak vonku bude stale klesat.
Obal praskne, ked tlak vzduchu vonku klesne o dalsich 10 kPa, ¢ize na hodnotu ps =
64.504 kPa. Opéatovnym dosadenim do barometrickej formuly dostaneme vysku, v ktorej
praskne obal croissantu

hy = 22 106 P2 = 3608 m.
Pod P3

Uloha: Urcovanie indexu lomu

Toto zadanie je Specifické, neocakavame, Ze ho budete riegit, kedZe to je experiment z
medzinarodného kola. Zamyslite sa vSak nad postupom a pozrite si rieSenie, ¢o vSetko sa
pri nom vyzadovalo.

Uloha Q1 z experimentu na IJSO 2021:
https://ijsoweb.org/event/2021/qna/IJS0-2021-Experiment-Question-Paper.pdf
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RieSenie

Uloha Q1 z experimentu na 1JSO 2021:
https://ijsoweb.org/event/2021/qna/IJS0-2021-Experiment-Solution.pdf
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