OLYMPIADA MLADYCH VEDCOV

olympiada
mladych
vedcov

Letna priprava tcastnikov

Riesenia dobrovolnych tuloh - Fyzika

Termin odovzdania: 03.09.2023
Powvolené pomaocky:

Riesenia iloh (pokojne aj ¢iastocné) s postupom odovzddvaj na e-mailovi adresu
zuzana.magyarova@ijso. sk.



Fyzika - Dobrovol'né tlohy

Uloha 1: Tazisko 1JSa

7Z drotu konstantnej dlzkovej hustoty(tzn., Ze pomer hmotnosti a dlzky drotu je kon-
Stantny) sme si vytvorili napis IJSO, pozri obr. . Kde sa nachadza tazisko celého tohto
napisu?

Odporicame si vhodne zvolit pociatok siuradnicovej sustavy, tzn. bod [z,y] = [0,0].
Skuste napriklad vrch alebo spodok pismena 1.

Obr. 1: Drétené 1JSO

0.0.1 RieSenie

Zatnime tym, Ze oznaéime dlzku jedného stvorceka a a dizkova hustotu drotu M. Pociatok
siradnicovej sustavy si zvolime na spodku pismena ,I“. Stradnice taziska vypocitame
pomocou momentovej vety. Polohy tazisk pismen I | S“ a ,,O“ su trividlne, pismeno
,J* musime pocitat po kuskoch.

Pre x-ovi siiradnicu taziska dostavame
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Pre y-ovi stradnicu taziska dostéavame
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Tazisko napisu ,,JJSO“ sa teda nachadza tesne nad spodnym oblikom pismena ,,S*.

a=06.77a.



Uloha 2: Hra s hybnostou (z medzinarodného kola)

Hra vyzera nasledovne: Gula A, hmotnosti 60 g, narazi do gule B, hmotnosti 20 g, ktora
je umiestnend na okaji stola vo vyske 1.225 m nad zemou. Hru vyhra hra¢ vtedy ked po
priamej zrazke, gula A dopadne do horizontalnej vzdialenosti 1 m od okraja stola a gula
B dopadne do vzdialenosti 2 m od okraja stola. Aka musi byt rychlost gule A, aby hrac
vyhral? (UvaZzujte gravitacné zrychlenie 9.8 m/s?).

RieSenie

Uloha Q11: https://ijsoweb.org/qna2018/I1JS0_2018_THEORY_A.pdf

Uloha 3: Elasticka zrazka s pohybujiicou sa stenou

Je zname, 7ze ak hodime loptu do steny rychlostou v, tak sa nam po dokonale pruznej
zrazke vrati s rychlostou —v. Akou rychlostou by sa odrazila lopticka od steny, ak by
sa stena pohybovala rychlostou u smerom k nam, t.j. rychlostou —u? (Mozete uvazovat,
7e hmotnost lopticky je oproti hmotnosti steny zanedbatelna. Inak povedané, hmotnost
steny mozete povazovat za nekoneéni.)

RieSenie

Tuto tlohu mozno spocitat dvoma spdsobmi. Prvy spdsob je poriadne si napisat zékon
zachovania hybnosti a energie pre elastickil zrazku telies so vSeobecnymi hmotnostami a
rychlostami a nasledne dosadit hodnoty. To vdm nechame ako tréning.

Druhy spésob je mierne trikovy a vyuZijeme pri tom zmenu vztaznej sustavy. Ne-
budeme sa pozerat na problém ako vonkajsi pozorovatel, ktory vidi pohybovat sa loptu
rychlostou v a stenu rychlostou —u, ale budeme sa pohybovat spolu so stenou rychlostou
—u a budeme vidiet, Ze lopta mé voci nam rychlost v + u a stena sa nehybe. Efektivne
sme teda pripocitali rychlost u k rychlosti lopty aj steny.

Situaciu s nekone¢ne tazkou nehybnou stenou pozname a vtedy sa lopta odrazi rychlos-
tou —v — u. Poslednym krokom je vratit sa do vztaznej sustavy vonkajsieho pozorovatela
a teda efektivne spét odcitat rychlost u. Dostaneme tak, Ze lopticka bude mat po odraze
rychlost —v — 2u a rychlost steny —u sa pri zrazke nezmeni.


https://ijsoweb.org/qna2018/IJSO_2018_THEORY_A.pdf
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