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Chémia
Priklad 1: Galvanicky ¢lanok (10 b)
(3 b)

Podl'a Becketovho radu napétia kovov vieme uréit, Ze jedinym vhodnym péarom k
zinkovej katode je hlinikova andda. Ako jedind sa nachédza od zinku viac nalavo v rade
napatia kovov.

(2 b)

Na hlinikovej anéde prebieha nasledovné oxidacia:

Al —— APPT + 3¢

Zivotnost limitujacim faktorom nasho galvanického ¢lanku je préave hmotnost anody,
kedze ta sa pocas ¢innosti ¢lanku rozpusta. Cas, ktory bude ¢lanok schopny generovat
elektricky prud, vypoc¢itame pouzitim Faradayovho zakona elektrolyzy:

(2 b)

It
n=—
Fz
Nakol'ko méame zadant hmotnost elektrody v gramoch, upravime vztah nasledovne:
m It
M Fz

(3 b)
Na zaklade rovnice polreakcie prebiehajiicej na andde vieme, ze z = 3. Teraz uz len
najdeme prislusnt molova hmotnost v tabulke, vyjadrime z rovnice ¢as a dosadime:

mFz 0.5 g-96485 C/mol - 3

t = —
MI  42-107% A -26.98 g/mol

t=1.277-10% s = 14.8 dni

Priklad 2: Objem plynu a chemicka reakcia (10 b)

a) Pre vypocet molového objemu plynu pri podmienkach reakcie vyuZzijeme stavovi rov-
nicu idealneho plynu, a to nasledovne:

(2 b)

Teraz dosadime:
(1 b)



8314 = -523.15 K
" 101325 Pa

= 0.0429 m® /mol = 42.9 dm*/mol

b) Oznacme si latkové mnozstva NO a Oq na zacitku reakcie a. Na zaklade stechiometrie
reakcie si vypocitame latkové mnozstva vSetkych troch plynov na konci reakcie, ak
viem,e Ze zreagovalo 40 % kyslika:

(2 b)

co(NO) =a ¢1(NO) =0.2a
c0(02) = a c1(0g) = 0.6a
Co(NOQ) =0 Cl(NOQ) = 0.8a

Pomocou tychto tidajov si vieme vypocitat zlozenie plynnej zmesi po ustéleni chemicke;j
rovnovahy v zlomkoch latkového mnozstva:

(2 b)

2(NO) = goroiess = 0.125
2(02) = gorroet s = 0.375
2(NOy) = gariossss = 0-500

Zo stavovej rovnice idedlneho plynu si nasledovnym postupom vypocitame hustoty
jednotlivych plynov pri zadanych podmienkach:

(2 b)
m
V =nRT = —RT

m  pM

P=V = RT

(NO) — 0L E0 ) _ 00 15 — 0,69 kg

(0 = BT8O o _ 74551 0,745 kg

ol

101325 Pa:30.01 g/mol __ 3 _ 3
p(NO2) = == T s K 1072 g/m*® = 1.072 kg/m

Priemernt hustotu vypocitame nasledovne:

(1 b)

p = p(NO)z(NO) + p(O2)z(02) + p(NO2)z(NO>)

p = 0.699 kg/m® - 0.125 + 0.745 kg/m?* - 0.375 + 1.072 kg/m? - 0.500 = 0.903 kg/m?*



Priklad 3: Acidobazicka reakcia (10 b)

V prvom kroku si vypocitame latkové mnozstvo HNOj3 zo zadaného pH a objemu roz-
toku. Nakol'ko HNOj je silna jednomocnéa kyselina, méZzeme predpokladat, Ze jej latkové
mnozstvo sa bude rovnat latkovému mnozstvu hydroxéniovych kationov v roztoku:

(2 b)

n(HNO3) = ¢ -V = 10~ **mol/dm® - 0.100 dm® = 6.31 - 10~* mol

Podl'a stechiometrie reakcie si vieme vypocitat, ze latkové mmnoZstvo vznikajtceho
plynu - oxidu uhli¢itého - bude dvakrat mensie:
(2 b)

6.31-107* mol

5 = 3.155-10"% mol

(3 b)

V uzavretom systéme, v ktorom sa nad volnou hladinou kvapaliny nachadza vzduch
pri atmosférickom tlaku, vzrastie pocet molov plynu a teplota sa nezmeni. Za nérast tlaku
teda moze ¢isto iba prirastok molov oxidu uhli¢itého. Tento prirastok vypocitame ako tlak,
ktory by CO, zaberal v jednolitrovom priestore pri zadanych podmienkach samotny:

(3 b)

RT  3.155-10"* mol - 8.314 —— -298.15 K
not o Kool = 782 Pa
Vv 0.001 m

Ap =
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