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Chémia
Priklad 1: Vypocet z chemickej rovnice (10 b)

Reakcia, ktora prebieha v systéme, je tzv. disproporcionécia. To znamené, Ze jedna zltce-
nina vystupuje ako oxidovadlo aj redukovadlo, jej ¢ast podstupuje oxidaciu a druha cast
redukciu. V nasom pripade je to XeF4. Do procesu vstupuje aj kyslik, ktory sa oxiduje.
Posobi teda ako redukovadlo. Ciastkové rovnice oxidacie a redukeie st nasledovné:

(3 b)

XeV 4 4e” — X
XelV —— XeVT + 2¢
O"—0%+2e

Vidime, Ze ziadnu z ¢iastkovych rovnic nie je nutné prenasobit, nakol’ko mame rovnaky
pocet elektronov na pravych a lavych stranach. Vysledna rovnica bude mat nasledovné
koeficienty:

(1 b)

2XeFy; +4H;0 — Xe + XeO3 + 8HF 4 0.5 0,

Latkové mnozstvo zreagovaného XeF, je:
(2 b)

m(XeFy) 2g 2g

= = = 9.65 - 107% mol
M(XeF,)  131.29 g/mol +4-19.00 g/mol  207.29 g/mol o

n(XeF4) =

Latkové mnozstvo kyslika vieme urcit pomocou pomeru stechiometrickych koeficien-
tov:

(2 b)

0.5
n(0y) = 7n(XeF4) =2.41-1073 mol

Pri $tandardnych podmienkach je molovy objem plynu 22.41 dm?®/mol. Vzniknuty
objem kyslika teda bude:
(2 b)

V(03) = n(0y) - V;, = 2.41-107% mol - 22.41 dm?®/mol = 0.054 dm®

Priklad 2: Titracia (10 b)

Pri vypocte koncentracie vzorky zo spétnej titracie je dobrym postupom zacat takpovediac
od konca. Vypocitajme preto najprv nadbytku HCI, ktory sme titrovali roztokom NaOH.
Tieto zltic¢eniny reaguji v stechiometrickom pomere 1:1, preto bude latkové mnozstvo HCI
rovné latkovému mnozstvu NaOH titrovaného do reakénej zmesi.

(1 b)



Npadbytok(HCL) = n(NaOH) = V(NaOH) - ¢(NaOH) = 6.6 - 10~ dm® - 0.019 5 mol /dm?®

Nadbytor(HCL) = 0.128 7 - 107 mol

Latkové mnozstvo HCI, ktoré sme naliali do titrac¢nej banky v druhom kroku analyzy,
bolo:
(1b)

n;(HCI) = V;(HCI) - ¢;(HC1) = 30 - 10~ dm® - 0.0553 mol/dm® = 1.659 - 10~ mol

Latkové mnozstvo HCI, ktoré zreagovalo s NayCO3 vo vzorke, bolo rozdielom tychto
dvoch hodnét:
(1 b)

Nzreag(HCL) = n;(HCL) — npaapyon(HCL) = 1.659 - 107 mol — 0.128 7 - 10~* mol

Nzreag(HCL) = 1.53 - 107 mol
HCI reaguje s NayCO3 nasledovne:
(2 b)
2HCI + Na2C03 — 2NaCl + HQO + COQ

Latkové mnozstvo NayCOs v 10 cm?® roztoku vzorky bolo:
(1b)

1.53 - 1073 mol
2

Latkové mnozstvo NayCO3 v povodnych 100 cm?® roztoku vzorky je desatkrat vicsie:
(2 b)

1
Nzricd(NapCO3) = 5nmg(HCl) = =7.65-10""* mol

n(NayCO3) = 10n.,404(NagCO3) = 10 - 7.65 - 10~* mol = 7.65 - 10~* mol

Jeho hmotnost je:
(1b)

m(NayCO3) = n(NayCO3) - M (NayCO3) = 7.65 - 107 mol - 105.99 g/mol = 0.811 g

Hmotnostny zlomok ¢istého NayCO3 v povodnej vzorke bol:
(2 b)

= 0.850

N p— p—
w(NazCOs) ——— 0.9542 g

Cistota vzorky v hm. % bola 85.0%.



Priklad 3: Vypocet reakénej entalpie (10 b)

Produktami nedokonalého horenia metanu st oxid uholnaty a voda:

(2 b)
CHy (g) +1.502 (g) — CO (g) + 2H20 (g)

Pri rieSeni tejto tlohy vyuzijeme Lavoisier-Laplaceov a Hessov zakon termochémie. V
prilozenych diagramoch musime najst rovnice, ktorych tpravou a s¢itanim mozeme dostat
chemicktd rovnicu nedokonalého horenia metanu. Tymito rovnicami su:

(3 b)

CHy (g) +202(g) — CO2(g) +2H20 (g) AH; = —802.0 kJ
CO (g) + £ 05 (g) — CO4 (g) AHy = —282.5kJ

V pripade druhej rovnice vyuzijeme fakt, Ze reakéné teplo priamej a spéatnej reakcie
mé rovnaki absolutnu hodnotu, len s opa¢nym znamienkom. Nasledne rovnice s¢itame:

(3 b)

CH, (g) +202 (g) — CO (g)

—502(g) — COz (g) +2H,0 (g) - CO2 (g)

1
2
2(g) — CO (g) +2H20 (g)

To isté spravime aj s reakénymi entalpiami a dostaneme reakénii entalpiu nedokonalého
horenia metanu:

(2 b)

AH =AH, — AHy = —802.0 kJ + 282.5 kJ = —519.5 kJ
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