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Letna priprava ucastnikov sitaze IJSO
NESUTAZNE ULOHY
Termin odovzdania: 17.09.2023

Povolené pomocky: pisacie potreby, internet. Nebojte sa vyuzit plng potencidl Google :)

Riesenia prikladov (pokojne aj ciastocné) s postupom posielajte na e-mailovi adresu
zuzana.magyarova@ijso. sk.



Chémia

9.

séria

Teoéria: Periodicka tabul'ka a zloZenie atémov

a)
b)

c)

g)

Co je to izotop? Uvedte priklad s vodikom.
Co je to alotropickd modifikécia? Uved'te priklad s uhltkom a kysltkom.

Dopliite nasledovni tabulku |1| o dvoch neutralnych atomoch I, II. V akom vztahu su
atomy [, 117

Atém I]1I
Pocet protonov 7
Pocet neutréonov | 7
Pocet elektronov | 7

Atémové cislo
Nukleénové ¢islo 15

Tabulka 1: Udaje o dvoch atémoch

Co je to tazka voda? Rozhodnite, ¢i si nasledovné tvrdenia o vode a tazkej vode
pravdivé: Voda a tazkd voda maju za rovnakych podmienok rovnaké teploty varu.
Molekula tazkej vody ma o jeden neutrén viac ako molekula vody. Voda aj tazka voda
burlivo reagujii so sodikom. 1H a 7D st alotropické modifikacie.

Vysvetlite pojmy elektronegativita, ioniza¢na energia!

Naznacte, ktorym smerom v periodickej tabulke stupa: elektronegativita, atomovy
polomer, atémova hmotnost, ionizacné energia, kovovy charakter.

Obr. 1: Tu zakreslite smery stiipania vlastnosti.

Zorad'te nasledovné i6ny podla ionizacnej energie a atébmového polomeru a vysvetlite:



i) 17C17, AT, 19K+ ii) 11Na+7 12Mg2+, 80277 of

h) Napiste prvky, ktoré patria do nasledovnych skupin v periodickej tabulke: alkalické
kovy, kovy alkalickych zemin, halogenidy, chalkogenidy, vzacne plyny, triada zeleza,
plynné prvky pri izbovej teplote, tekuté prvky pri izbovej teplote, polokovy.

Priklad: koncentracia roztokov II
AK4 je koncentracia 25%-ného roztoku NagPO,? Jeho hustota je 1.1 g/cm3. A,.(Na) =
23, A.(P) =31,A4,(0) = 16

Priklad: chemicka reakcia I11

Do reakénej banky sme pridali 1.25 g NayCOg3 - 10 H,O a zaliali sme ho 200 ml HNOj3 s
pH = 1.7. Aky objem plynu sa uvolni za $tandardnych podmienok? A,(H) =1, A,(C) =
12, A.(O) = 16, A.(Na) = 23



10. séria

Teoria: Elektrolyza

Na pochopenie principu elektrolyzy si pozrite toto video, pripadne prejdite tento text.

a) Aké deje budu prebiehat na anode a katode pri elektrolyze nasledovnych roztokov?
Ktory z nich je oxidacia a ktory redukcia? Voda, roztok NaCl, roztok FeBrs, roztaveny
NaCl. Cast odpovedi aj s linkami na vided najdete tu.

b) Elektrolyzou ¢oho sa da pripravit sodik?
¢) Chcem postriebrit hlinikovi lyzicku. Zapojim ju ako anddu alebo katodu?

d) Co hovori Beckettov rad napatia kovov? Usporiadajte nasledovné prvky podla poradia,
v akom v nom stoja: Zn, Na, Cu, K, Fe, Al, Mg, Au, H, Ca.

e) Aky je rozdiel medzi uslachtilymi a neuslachtilymi kovmi?

f) Pomocou Beckettovho radu napétia kovov urcite, ktoré reakcie prebehnua a ktoré nie:

i) Na" + K — iv) HNO3 + Au —
i) Au+Zn*" — v) Ca+Hg' —
iii) HoSOy4 + Al — vi) Fe’" + Mg —

Na vypocty z elektrolyzy sa pouzivaji Faradayové zédkony, daju sa ale pochopit nasle-
dovne:

Elektricky prud I (jednotka: A, Ampér) je veli¢ina opisujuca, aky ndboj AQ (jednotka:
C, Coulomb) prejde (napriklad vodi¢om) za cas At: [ = %. Ak predpokladame, ze
elektricky prud je tvoreny elektronmi, tak potom ak obvodom preteka ¢as At prad I,
potom nim preslo mnozstvo elektronov s ndbojom IAt. Nam by vyhovovalo vediet, aké je
to latkové mnozstvo elektronov. Nato sluzi Faradayova konstanta, ktorej ¢iselnd hodnota
zodpoveda naboju 1 mol elektronov: F' = 96485 C/mol. Latkové mnozstvo elektronov je
teda %.

Povedzme, Ze na elektréode prebieha proces X*' + ze” — X" (napriklad Cu®" +
2¢" —— Cu’, v tomto pripade z = 2). V prikladoch na elektrolyzu nas zaujima nasle-
dovné: ak sme na tento proces pouzili prud I a nechali sme ho bezat ¢as At, kolko prvku
X (uz neutralneho!) sme vyrobili?

Odpoved by uz mala byt v tomto okamihu priamociara, kedZe sa vlastne jedné len
o vypocet z chemickej reakcie - latkové mnoztvo elektréonov pozname, stechiometriu po-
zname, takze urc¢it latkové mnozstvo X nie je problém:

n(X) = 1n(elek) = At

z z

g) Aky je naboj jedného elektréonu?

Priklady aj s rieSeniami na vypocty z Faradaovych zakonov najdete tu.


https://www.youtube.com/watch?v=9uOfc7xK814
http://data.zsslusovice.cz/wcd/prezentace/chemie/ch_022_chemickreakce_elektrolza.pdf
https://www.chemkagymtop.sk/docs/01/11.pdf
https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/gen_priklady/elektrolyza.html

Priklad: Elektrolyza

Hlinikareil v Ziari nad Hronom je najvacsim slovenskym spotrebitelom elektrického prudu.
Tato fabrika produkuje priemerne zhruba 440 ton hlinika za den elektrolyzou AlyO3. Aky
elektricky prad je na to potrebny? Ar(Al) = 27, Faradayova konstanta mé hodnotu
96 485 C/mol.



11. séria

Teoéria: elektrochemicky c¢lanok

a) Elektrochemicky ¢lanok na Obrazku [2[ by nefungoval. Opravte ho a vysvetlite na fiom,
ako elektrochemické ¢lanky funguji. Vyznacte smer pohybu iénov a elektréonov, an6du
a katodu.

b) Aké su zasadné rozdiely medzi elektrolyzou a elektrochemickym ¢lankom? Co majui
naopak spolo¢né?

Voltmeter
)
V
) 7n f ) Cu (
ZnS0Oy CuSOy

N ) (& )

Obr. 2: Pokazeny elektrochemicky ¢lanok

Teoéria: alkany, alkény, alkiny
a) Co st to organické zluceniny? Ktoré zltuc¢eniny uhlika nie st povazované za organické?
b) Kolkovizbovy je uhlik, vodik a kyslik v organickych zli¢eninach?

¢) Napiste sumarne, zjednodusené struktirne a uplné struktirne vzorce alkanov, alkénov
a alkinov, ktoré maju 5 a menej uhlikov. Ak viete, pomenujte ich.

d) Napiste nazvy prvych desat ¢lenov homologického radu nerozvetvenych alkanov.
e) Ktoré alkdny st plynné, tuhé a tekuté za normélnych podmienok?

f) Napiste vSeobecny suméarny vzorec alkanov, alkénov a alkinov (nie¢o typu C,Hs,13) a
pokduste sa vysvetlit, preco vyzera tak, ako vyzera.

g) Do akého utvaru st usporiadané atomy vodika okolo atomu uhlika v molekule CH4?



Priklad: spalovanie uhl'ovodika

O neznamom uhlovodiku vieme, Ze jeho molarna hmotnost je 70 g/mol. Dokonalym spéa-
lenim jeho vzorky vzniklo 100 g CO, a 45g H,O. Nakreslite vSetky mozné Struktirne
vzorce tohto uhlovodiku, ak sme naviac adiciou HBr zistili, ze

a) neobsahuje ziadnu nasobnu vézbu,
b) obsahuje nasobnu véizbu.

M(C) =12 g/mol, M(H) =1 g/mol, M(O) = 16 g/mol.

Priklad: Elektrochemicky ¢lanok

Na elektrochemicky ¢lanok sme pouzili zinkovi elektrodu, ktora limituje zivotnost tohto
¢lanku. Zinkova elektroda méa hmotnost 4.5 g a priemerny prud generovany clankom je
3.5 mA. Aka je zivotnost tohto ¢lanku v hodinach? A,(Zn) = 65, Faradayova konstanta,
ma hodnotu 96 485 C/mol.



12. séria

Teodria: cyklické zliceniny a alkoholy

Nakreslite vzorce cyklopropénu, cyklobutéanu, cyklohexanu, metanolu, etanolu, propanolu,
glycerolu, benzénu.

Teoéria: hustota plynu

Objem p, tlak V a teplota T idealneho plynu spolu stuvisia. Je to kvoli tomu, Ze teplota
je mierou strednej kinetickej energie molekil plynu a tlak plynu zase zavisi od rychlosti,
ktorymi molekuly plynu narazaji do stien nadoby. Vztah tychto veli¢in popisuje stavovd
rounica:

pV = NKT,

kde N je pocet castic a k je Boltzmannova konstanta. V chémii mame radsej latkoveé
mnozstvo nez pocet Castic. To ale meni len konstantu k, do ktorej zaratame aj Avogadrovu
konstantu a mame druhua formu stavovej rovnice:

pV =nRT,

kde uz je n latkové mnozstvo molekil plynu a R univerzdlna plynova konstanta R =
8.314 ﬁ . Obe formy stavovej rovnice hovoria tuplne to isté, len vyjadruji mnozstvo
¢astic inymi sposobmi.

Latkové mnoZzstvo plynu stvisi s jeho hmotnostou: n = 7. VSimnime si, Ze na druhe;
strane rovnice mame objem plynu, teda budeme moct vyjadrit hustotu plynu:

m

M

m  pM

V=nRl'=—RT=p=—=—"-.

b P=V = RT
Jednym zo zéadrhelov pri stavovej rovnici st jednotky. Idedlom je dosadzat vsetko v
jednotkach SI, teda tlak v Pascaloch, objem v m3, teplotu v Kelvinoch, latkové mnoZstvo

v moéloch a univerzalnu plynova kostantu R = 8.314 ﬁ

Priklad: molarny objem plynu
Overte, ze n moélov ma pri tlaku p, = 101.325 kPa a teplote 0 °C objem n - 22.414 1.

Priklad: hustota plynu

Vypocitajte hustotu kysliku a dusiku pri teplote 27 °C a standardnom atmosférickom
tlaku p, = 101 325 Pa. Odhadnite hustotu vzduchu za tychto podmienok.

Priklad: spatna titracia

Névazok 0.216 0 g znecisteného vapenca sme rozlozili 40 cm® HCI s koncentraciou 0.101 0 mol /dm?.

Spotreba NaOH s koncentréciou 0.103 4 mol/dm?® na stitrovanie prebytku kyseliny bola
10 ecm?. Kolko g CaCOj3 obsahuje vapenec?



Priklad: stavova rovnica

Oxid dusic¢ity sa moze vyskytovat v dvoch forméach: bud jeho molekuly vyzeraju tak, ako
hovori chemicky vzorec — NOs, alebo mézu dve molekuly dimerizovat - vytvorit molekulu
N2042

2NOy; = N304. (1)

Do uzavretej nadoby so stalym objemom V' sme umiestnili oxid dusi¢ity pri nizkej teplote
T, v ktorej sa vSetok plyn nachédza vo forme diméru NoO4. Namerali sme tlak p;. Potom
sme ho zohriali na teplotu 75, pri ktorej sa ¢ast molekul NoO,4 rozlozila na molekuly NOs.
Ak bol pri teplote Ty tlak v nadobe po, aky bol pomer poc¢tu molekidl NoO4 k poctu
molekul NO,? AK4 je rovnovazna konstanta reakcie pri teplote T5? Predpokladajte, Ze
oxid dusicity sa v oboch formach sprava ako idedlny plyn.
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