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BIOLOGIA: Povinné tilohy
Uloha 1: Bunka

Prokaryoty vs eukaryoty:

1. (4 body) Do kazdej ¢asti Vennovho diagramu aspon tri-erganely dve bunkové struktiry, ktoré
tam patria, teda st spoloéné alebo rozdielne medzi prokaryotickou bunkou a eukaryotickou
bunkou.

V zadaniach sme urobili chybu. V otdzke sme mysleli bunkové S$truktary. Prokaryoticka bunka
spravne nema organely, organely ma iba bunka eukaryoticka ako napriklad jadro, Golgiho aparat.
Uznavali sme ako spravne vSetky spravne zaradené bunkové Struktiry, aj ak niekto tato chybu
odhalil..
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2. (2 body) Ako sa lisi bunkové jadro a DNA prokaryotov od eukaryotov?
Eukaryotické bunky maju vymedzené jadro oddelené jadrovou membranou, v tomto jadre
sa nachadza DNA. Prokaryotické bunky nemaji vymedzené jadro a DNA je uloZena
V kruhovej Struktire nazyvanej nukleotid, ktora je vol’'ne rozptylena po bunke. Eukaryotické
bunky maji zvycajne pary chromozomov zatial’¢o prokaryotické maju jediny chromozom.

Zivotisna vs rastlinna bunka:
1. (2 body) Uved aspon 3 zasadné rozdiely medzi stavbou rastlinnej a zivo¢isnej bunkou.
1. Rastliny maji pevni bunkovi stenu tvoreniu celulézou, ZivociSne bunky st obklopené
flexibilnou membranou
Rastlinné bunky obsahuju chloroplasty a si schopné fotosyntézy
3. Rastlinné bunky dokaZu absorbovat’ viac vody vd’aka vi¢sim vakuolam, ¢o pomaha pri
tvorbe zasob vody
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2. (2 body) Ako sa tieto dva typy buniek liSia v ziskavani energie?

Rastlinné bunky ziskavaju energiu premenou anorganickych latok na organické v procese
Vv procese zvanom fotosyntéza, Zivo¢isne prijimaju energiu z organickych latok priamo

V potrave




Uloha 2: Fotosyntéza

1. (3 body) Pomenuj organelu, v ktorej prebieha fotosyntéza. chloroplast

V akom organe a akom type pletiva daného organu sa nachadza tato organela v najva¢Som zastupeni?
list, asimilacné pletivo

Ako sa nazyva farbivo davajuce organele typické sfarbenie a aké je jeho uloha pri fotosyntéze?
chlorofyl, ulohou je zachytit’ energiu zo slne¢ného Ziarenia

Pomenuj jednotlivé Casti tejto organely oznacené Cislom:

. vonkajSia membrana

. periplazmaticky priestor
. vnutorna membrana

. stroma (vodny roztok)

. dutina tylakoidu

. membrina tylakoidu

. lamela, stromalny tylakoid
9. Skrob

10. ribozém

11. DNA

12. tukové kvapocky
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2. (3 body) Napis zakladnu rovnicu znazorfiujucu proces fotosyntézy. Slovne tato rovnicu popis, aké
reaktanty sa premienaju na aké produkty a za akych podmienok.

6 H,O + 6 CO2 — CsH1206 + 6 O
Anorganické latky voda a oxid uhlicity sa za pritomnosti svetelného Ziarenia premienaji na
glukézu (organicka latka) a kyslik



3. (2 body) Vyber spravnu moznost’:

Procesom fotosyntézy dochadza k premene:
a) chemickej energie na kinetickl energiu
b) energie Ziarenia na chemicki energiu
¢) oxidu uhli¢itého na bielkoviny
d) organickych latok na anorganické

Chlorofyl po absorpcii fotonu:
a) prechadza do excitovaného stavu
b) nemeni sa
¢) zluCuje sa s karotenoidami
d) meni sa na chlorofyl b

K primarnym procesom fotosyntézy patri:
a) redukcia oxidu uhli¢itého na vodu
b) fotolyza vody
c) fotorespiracia
d) syntéza skrobu

V primarnych procesoch fotosyntézy sa:
a) uvolnuje energia viazana v ATP
b) meni chemické energia na energiu ziarenia
¢) uplatiiuju 2 fotosystémy s 2 svetelnymi reakciami
d) redukuje oxid uhli¢ity na sacharid

Medzi sekundarne procesy fotosyntézy patri:
a) svetelna faza fotosyntézy
b) fotolyza vody
¢) tmava faza fotosyntézy
d) fotorespiracia

4. (2 body) Rastliny mozno podla spdsobu ziskavania energie rozdelit’ na heterotrofné, auxotrofné
a mixotrofné. Vysvetli, ako ziskavaju energiu dané skupiny rastlin a uved’ k nim priklady typickych
skupin rastlin.

heterotrofné - organické latky si nevedia sami vyrobit’, sii odkazané na ich prisun z vonkajsieho
prostredia, napr. imelo

autotrofné - organické latky vyrabaju z anorganickych litok, napr. travy... (rastliny schopné
fotosyntézy)

mixotrofné - kombinovana vyZiva, vyuZivaju obidva sposoby, napr. misoZravé rastliny



Uloha 3: Spracovanie vysledkov experimentu ( z medzinarodného kola)

V tomto experimente bol testovany vplyv pH na aktivaciu glutamatovej synapsie (obrazok 4.1)
V hubovitych telieskach v mozgoch hmyzu.
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Obrazok 4.1

Nasledne bola z tohto typu synapsie zaznamenana elektricka aktivita ako ¢ervena stopa (pH 9,
obrazok 4.2), ktora predstavuje postsynaptické excitacné potencialy (PEPS) z neurénu lokalizovaného
V hubovitych telieskach vijacky kukuri¢nej, pri stimulécii svetlom 30 ms pred o€ami hmyzu (Cierna
stopa, dolna cast’ obrazku 4.2).
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Obrazok 4.2

Na tom istom neurdne sa experiment opakoval s pouzitim rovnakej svetelnej stimuldcie zapinanim a
vypinanim, ale pri pH 5 (modra krivka, obrazok 4.3).
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Obrazok 4.3

Predchédzajtci vyskum ukézal, ze:

e Predchadzajuce spravy o mnozstve vezikul v tychto synapsiach uvadzaju celkovo 3
vezikuly, ktoré je mozné uvolnit’ pri kazdom zéablesku stimulacie.

e Pravdepodobnost uvolnenia kazdej glutamatovej vezikuly je nezavisla od uvolnenia

ostatnych.

e PEPS maju celociselné hodnoty.

1.(3 body) Vytvorte histogram udalosti PEPS.
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2. (2 body) Vypocitajte relativnu
frekvenciu kazdého typu PEPS:
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Relativna frekvencia 1 mV PEPS pri pH 9 :
f=_-=0,18a1mV PEPS pri pH 5: f =
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3. (2 body) Uréte pravdepodobnost’ uvolnenia glutamatu PEPS.

Pravdepodobnost’ uvolnenia glutamatu PEPS pri pH 5: p = i—z -100% =87,5%
. 39
apripH9: p =2 100 % =97,5%

Pri ktorych podmienkach je vyssia? pH: 9

4. (2 body) Aka je pravdepodobnost’ uvolnenia viac ako dvoch vezikil pocas jednej stimulacie -
zablesku svetla?

Pravdepodobnost’ uvolnenia viac ako dvoch vezikal pri pH 5: p = % -100% =12,5%

Pravdepodobnost’ uvolnenia viac ako dvoch vezikal pri pH 9: p = % -100% =35%

5. (1 bod) Je mechanizmus elektrického nabijania vezikuly rovnaky v kazdej vezikule? Oznacte
znakom X jednu alebo viacero spravnych odpovedi.

Ano, kazda glutamatova vezikula uvolnuje rovnaké mnozstvo glutamatu a vytvara
rovnaky prud, preto su stupne napitia celoCiselné.

Nie, pretoze chybajica odpoved’ pri niektorych stimulaciach ukazuje rozdielnu
citlivost’ niektorych vezikul na vapnik, ¢o je dovod spustenia uvolnenia.

Ano, kazda molekula glutamatu otvara kanal produkujuci rovnaky prad, takze dve
molekuly uvol'nené z ré6znych vezikual zodpovedaju celo¢iselnym zmendm napétia.




