OLYMPIADA MLADYCH VEDCOV

olympiada
mladych
vedcov

Letna priprava ucastnikov sut’aze 1JSO

NESUTAZNE ULOHY
Termin odovzdania: 30.07.2023

Povolené pomocky: pisacie potreby, internet. Nebojte sa vyuzit' plny potencial Google :)

Riesenia prikladov (pokojne aj ciastocné) s postupom posielajte na e-mailovu adresu

zuzana.magyarova@ijso.sk



NUKLEOVE KYSELINY

Centralna dogma molekularnej bioldgie:
Schematicky zakresli tok informécii z DNA do proteinu.

Uved, v ktorej ¢asti bunky (bunkovom kompartmente) u eukaryotov prebieha:
transkripcia (prepis) -
translacia (preklad) —

Zakladné fakty:
Co je zakladnou stavebnou jednotkou nukleovych kyselin?

Z akych 3 z&kladnych stavebnych jednotiek (z&sadita, neutrélna, kysla) sa sklada nukleotid?

AKky je rozdiel medzi DNA a RNA?

DNA RNA

bazy

cukor

pocet vldken

AKky je rozdiel medzi purinovymi a pyrimidinovymi bazami a akeé typy dusikatych baz
pozname?

Aky je rozdiel medzi nukleotidom a nukleozidom?



Praca so sekvenciou:

DNA ma struktaru dvojzavitnice, tzn. Ze je tvorena 2 vldknami, ktoré su navzajom
komplementéarne. Ak m4 usek jedneho vlakna DNA nasledovnu nukleotidovu sekvenciu, ako
bude vyzerat’ sekvencia druhého vlakna? Odvod’ na zaklade pravidla o parovani baz
(komplementarita).

1 vldkno: - CGGTAAGCATTCGACGTA -
2 vldkno: - -

Ak ma usek jedného vldkna DNA nasledovnu nukleotidovu sekvenciu, ako bude vyzerat’
sekvencia RNA, ktora vznikne prepisom z DNA?

DNA: - CGGTAAGCATTCGACGTA -
RNA: - -

BIELKOVINY (proteiny)

Aminokyseliny a peptidova vazba:
Nakresli strukturny chemicky vzorec peptidovej viazby, ktord spaja alanin a tyrozin, oznac
C- a N-koniec takéhoto dipeptidu a vyznac, z akych Casti sa sklada aminokyselina.

Vlastnosti aminokyselin

Vysvetli, na zaklade ¢oho sa aminokyseliny delia na hydrofébne a hydrofilné a vysvetli, ako
tieto vlastnosti aminokyselin ovplyviiuju findlnu $truktiru proteinu (vnitorna strana,
vonkajsia strana). Uved’ aspon 3 priklady hydrofilnych a 3 priklady hydrofébnych
aminokyselin.

Co znamend, Ze aminokyselina je pre cloveka esencidlna? Ktoré to su?



Funkcie bielkovin:
Bielkoviny plnia celé spektrum funkcii. Urci, aké funkcie plnia nasledovné bielkoviny:

keratin
albumin

aktin
hemoglobin
pepsin
imunoglobulin
inzulin

Struktiira bielkovin
Nasledujtce vyrazy prirad'te k jednotlivym kategéridm Struktar:

globularna $truktara, Van der Waalsove interakcie, a-helix, sekvencia, -skladany list,
vodikova vazba, disulfidove mostiky, ibnova vazba, zoskupenie 2 podjednotiek

primarna Struktara -
sekundarna Struktira -
terciarna Struktara -
kvartérna Struktira -

Bielkoviny ako sucast’ enzymov:
Ako sa nazyva bielkovinova ¢ast’ enzymu a ako sa nazyvajui nebielkovinové ¢asti enzymu?
Co tvori tieto nebielkovinové Casti enzymu?

SACHARIDY (cukry) A LIPIDY (tuky)

Zakladné vedomosti I:

Strucne charakterizujte a uved'te aspon dvoch zastupcov pre kazda skupinu sacharidov:
e Monosacharidy -
e Disacharidy -
e Polysacharidy -

Uved'te aspon dve funkcie sacharidov v bunke:



Kde by ste hl'adali glykogén, skrob a celulozu?

Nakreslite a opiste princip tvorby glykozidovej vazby.

Zakladné vedomosti 11:
AKkU tlohu plni v bunke cholesterol?

Nakreslite fosfolipidova dvojvrstvu, vyznaéte hydrofobnu a hydrofilna ¢ast’ samotnych
fosfolipidov a vysvetlite, pre¢o st membrany tvorené hlavne touto Struktrou.

Slovna uloha:

Predstavte si, Ze ste horolezec/horolezkyna a uprostred vystupu sa od vyCerpania musite
zastavit'. Spomeniete si, ze mama vam na vystup zbalila jaternicu a ¢okoladu. Ktorua z tychto
moznosti (vyberte si jednu) uprednostnite a prec¢o?



