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Podporujú nás:



Domáci experiment - vzorové riešenie
V tohoročnom domácom experimente ste sa dozvedeli, čo konzumujú a čo
produkujú pekárske kvasinky. Tiež ste si vyskúšali experiment „slonia zubná
pasta” a naučili ste sa niečo o rozklade peroxidu vodíka.

1 Produkcia plynov kvasinkami
a) (1 b) Rovnica alkoholového kvasenia glukózy je:

C6H12O6 −−→ 2 C2H5OH + 2 CO2

b) (0.5 b) Na obrázku 1 môžete vidieť začiatok a priebeh vzorového expe-
rimentu. Boli použité kryštálový cukor v prvej fľaši, med v druhej fľaši
a sirup z agáve v tretej fľaši.

Obr. 1: Zostavenie a priebeh experimentu sledovania produkcie plynov kva-
sinkami
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c) (1 b) Pre kvasinky je výhodnejší aeróbny spôsob rozkladu glukózy. Pri
tomto rozklade vzniká viac molekúl ATP než pri kvasení.

d) (4.5 b) Priemer balónikov v čase počas experimentu rástol nasledovne:

Čas [min] Priemer 1 [cm] Priemer 2 [cm] Priemer 3 [cm]
15 6.2 5.0 3.8
30 8.2 7.5 5.5
45 10.6 10.0 5.8
60 11.6 10.7 6.0
75 12.2 12.0 6.1
90 12.6 12.8 6.3
105 13.6 13.5 6.5
120 14.0 13.8 6.5

Graf závislosti priemeru balónikov od času môžeme vidieť na obr. 2.

Obr. 2: Graf rastu priemeru balónikov v čase

e) (0.5 b) Kvasinky postupne metabolizujú cukor a vzniká oxid uhličitý,
ktorý sa hromadí a balónik sa nafukuje. Čím viac cukru, tým rýchlejšie
a dlhšie sa bude balónik nafukovať.
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f) (1 b) Najrýchlejší rast balónika sme pri vzorovom experimente zazna-
menali pri použití kryštálového cukru. Bol to jediný substrát, ktorý
obsahoval iba sacharidy.

g) (0.5 b) Objem balóna je daný približne treťou mocninou priemeru. Keď
od seba odpočítame tretie mocniny dvoch po sebe idúcich priemerov,
vyjde nám pre cukor a med najrýchlejší rast medzi 30. a 45. minútou,
a pre sirup z agáve medzi 15. a 30. minútou. Najpomalší rast balóna na
sirupe z agáve sme pozorovali v posledných 15 minútach. Tu môžeme
uvažovať, že sa reakcia zastavila. V prípade cukru to bola 75. až 90.
minúta a v prípade medu prvých 15 minút.

2 Slonia zubná pasta
a) (0.5 b) Aparatúru môžeme vidieť na obr. 3.

Obr. 3: Aparatúra pre experiment „slonia zubná pasta”.

Namerané údaje pre vzorový domáci experiment sú nasledoné:

Hmotnosť lavóra: 238 g

Izbová teplota: 22.6 ◦C
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Tabuľka 1: Tabuľka nameraných údajov

Meranie hper [cm] Hpena [cm] tpena [◦C] mpena [g]
1 10 24 39.4 398
2 9.5 24.5 39.1 395
3 7.4 25 38.1 389

b) (1.5 b) Priemerná výška stĺpca peny:

hpena =
14 cm + 15 cm + 17.6 cm

3
= 15.5 cm

c) (1.5 b) Priemerná teplota peny:

tpena =
39.4 ◦C + 39.1 ◦C + 38.1 ◦C

3
= 38.9 ◦C

d) (1.5 b) Priemerná hmotnosť vyšumenej peny:

mpena =
160 g + 157 g + 151 g

3
= 156 g

e) (1 b) Maximálna potenciálna energia vyšumenej peny:

Ep;pena = mpena · g · hpena = 0.156 kg · 9.81m/s2 · 0.155m = 0.237 J

f) (2 b) Priemerná výška stĺpca peny od vrchu po spodok lavóra je:

Hpena =
24 cm + 24.5 cm + 25 cm

3
= 24.5 cm

Rýchlosť dopadajúceho telesa pri voľnom páde z tejto výšky, pričom t
označuje čas pádu a h je výška dopadajúceho telesa rovná nule:

vmax = g · t

h = Hpena −
g · t2

2
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vmax =

√
2 ·Hpena · g =

√
2 · 0.245m · 9.81m/s2 = 2.19m/s

V praxi je táto hodnota výrazne nižšia, pretože pena v našom experi-
mente steká po fľaši a stráca energiu trením. Taktiež jej dopad brzdí
pena, ktorá sa už v nádobe nachádza od začiatku reakcie. V prípade, že
by pena vystrekla z fľaše vyššou rýchlosťou a nedotýkala by sa zvonka
steny fľaše, situácia by bola trochu iná. Nakoľko pena má nízku hustotu
a tým pádom veľký objem a plochu na jednotku hmotnosti. Pri voľnom
páde takéhoto telesa hrá významnú úlohu odpor vzduchu, ktorý pád
telesa spomaľuje.

g) (2 b) Priemerné teplo odovzdané exotermickou reakciou vyšumenej
pene:

Q = mpena·c·(tpena−tizb) = 0.156 kg·3.97 kJ/kg/◦C·(38.9 ◦C−22.6 ◦C)

Q = 10.1 kJ

3 Rozklad peroxidu vodíka
a) (1 b) Reakcia rozkladu peroxidu vodíka je:

2 H2O2 −−→ 2 H2O + O2

b) (0.5 b) Kyslík.

c) (2 b) Objem čistého peroxidu vodíka, ktorý do reakčného systému na-
lejeme vo forme trojpercentného vodného roztoku, bude:

V (H2O2) = 150 cm3 · 0.03 = 4.5 cm3

Jeho hmotnosť je:

m(H2O2) = 4.5 cm3 · 1.45 g/cm3 = 6.53 g

Jeho látkové množstvo je:
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n(H2O2) =
6.53 g

34.0147 gmol−1 = 0.19mol

Na základe stechiometrických koeficientov v reakcii rozkladu peroxidu
vodíka vieme, že látkové množstvo kyslíka bude polovičné oproti pero-
xidu vodíka. Hmotnosť kyslíka je:

m(O2) =
0.19mol

2
· 32 gmol−1 = 3.04 g

d) (0.5 b) Pri endotermickej reakcii je energia produktov vyššia ako ener-
gia reaktantov a energia sa v priebehu reakcie spotrebúva. Pri exo-
termickej reakcii je energia produktov vyššia ako energia reaktantov a
energia sa v priebehu reakcie uvoľňuje.

e) (0.5 b) Reakcia rozkladu peroxidu vodíka je exotermická.

f) (1 b) Reakčná koordináta A zodpovedá endotermickej a reakčná koor-
dináta B exotermickej reakcii.

g) (0.5 b) Katalyzátor je látka, ktorá urýchľuje priebeh chemickej reakcie
tým, že znižuje energetickú bariéru, ktorú musia reagujúce častice pre-
konať pre úspešný priebeh reakcie. Katalyzátor sa v priebehu reakcie
nespotrebúva - nemení svoju chemickú povahu.

h) (0.5 b) Katalyzátorom v našom reakčnom systéme sú enzýmy produ-
kované kvasinkami.

i) (1 b) MnO2, KMnO4, KI.

j) (1 b) Fotosyntéza, výroba amoniaku, rozklad škodlivých exhalátov a
nespáleného paliva vo výfukových plynoch zo spaľovacích motorov...
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k) (1.5 b)

Obr. 4: Reakčné koordináty katalyzovanej a nekatalyzovanej reakcie.

l) (1 b) Oxidačné účinky peroxidu vodíka na bielkoviny, membránové li-
pidy a DNA podmieňujú, že je to cytotoxín. Vďaka tomu je efektívny
v ničení širokej škály vírusov, baktérií a kvasiniek.
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