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1. Lesnik Siel so svojou vnuckou do lesa. Zastavili sa pri jednom odpilenom strome, z
ktorého na priereze vytekala nejaka tekutina. Ked ju vnucka ochutnala, zistila, Ze
bola sladké. V ktorej ¢asti kmenia mohla vnucka citit sladkta chut? Preco citila vnucka
sladkd chut na jazyku?

A. Lyko, pretoze prenasa glukézu z listov do korena
B. Drevo, pretoze prenasa glukozu z listov do korena
C. Lyko, pretoze prenasa glukdzu z korena do listov

D. Drevo, pretoze prenasa skrob z korena do listov

RieSenie: Lyko a drevo radime medzi vodivé pletiva rastlin. Drevo vedie trans-
piracny prud a prenésa anorganické latky z korenov do nadzemnych ¢asti rastliny.
Lyko vedie asimila¢ny prud a prenasa organické latky z nadzemnych c¢asti do kore-
nov. Medzi tieto organické latky patri aj glukéza — cukor, ktory vznika procesom
fotosyntézy prebiehajicom v zelenych ¢astiach rastlin.

2. Zena, ktord ma Styri sestry, sa vydala za muza, ktory ma troch bratov a jednu sestru.
AKké je obvykla pravdepodobnost, Ze ich dieta bude chlapec?

A 125 %
B. 25 %
C. 50 %
D. 75 %

RieSenie: Zygota (buditci potomok) obsahuje ndhodnt polovicu chromozémov
od matky a ndhodnu polovicu chromozémov od otca. Pohlavie je u Zien urcené
pritomnostou chromozémového paru XX, pricom sa do potomka prenesie iba po-
lovica péaru, teda X. Pohlavie u muzov je urcéené pritomnostou chromozémového
paru XY, pricom do potomka sa prenesie bud X alebo Y. Potomok mé teda jeden
X chromozém od matky, ale od otca moze dostat bud X alebo Y — obe s rovnakou
pravdepodobnostou 50%, kedZe ide o ndhodny vyber. Poc¢ty surodencov matky a
otca tuto pravdepodobnost neovplyviuju.




3. 7Z fyzikalnych zadkonov vyplyva, Ze s rastiicou velkostou objektu sa meni pomer medzi
objemom a povrchom objektu (objem rastie trefou mocninou, plocha druhou moc-
ninou). Termoregulacia u teplokrvnych Zzivoc¢ichov spociva v tvorbe tepla, prostred-
nictvom chemickych reakcii metabolickych procesov a odovzdavani tepla, prostred-
nictvom potenia a salania tepla do okolitého prostredia. Tepelné jadro teplokrvnych
zivocichov je v centralnej zone, ktort tvoria vnitorné organy. S termoregulaciou preto
stuvisia aj morfologické adaptacie, ktoré popisuje aj tzv. Bergmanovo pravidlo. Pri-
buzné druhy niektorych teplokrvnych zZivoc¢ichov Zzijice v chladnejsich oblastiach su
vicsie, tazsie v porovnani s teplokrvnymi zivo¢ichmi zijacimi v teplejsich oblastiach.
Podla Allena existuju aj morfologické adaptécie telesnych priveskov (usnic, zobakov,
chvostov). Hesseho pravidlo hovori o rozdielnej hmotnosti srdca Zivo¢ichov zijucich
v teplych a chladnych oblastiach. Allenovo a Hesseho pravidlo sme nekonkretizovali.
Uréte ¢o hovoria, t.j. ako budu adaptované teplokrvné zivocichy podla morfologie ich
telesnych priveskov a hmotnosti srdca.

A. Teplokrvné zivoc¢ichy zijuce v teplejsich oblastiach buda mat mensie telesné
privesky a vacsie srdce ako teplokrvné zivocichy Zzijice v chladnejsich oblas-
tiach.

B. Teplokrvné zivoéichy Zijuce v teplejsich oblastiach budi mat vacsie
telesné privesky a mensie srdce ako teplokrvné Zivocichy zijtice v
chladnejsich oblastiach.

C. Teplokrvné zivoc¢ichy zijice v teplejsich oblastiach budi mat mensie telesné
privesky a mensie srdce ako teplokrvné zivoc¢ichy zijice v chladnejsich ob-
lastiach.

D. Teplokrvné zivocichy zijice v teplejsich oblastiach budt mat vécsie telesné
privesky a vacsie srdce ako teplokrvné zivocichy Zzijice v chladnejsich oblas-
tiach.

RieSenie: 7 Bergmanovho pravidla vyplyva, ze teplokrvné zZivocichy Zzijice v
chladnych podmienkach (napr. polarna liska) maji mensie rozmery nez ich pri-
buzni v teplych klimatickych podmienkach (napr. liska hrdzava), pretoze z ener-
getického hladiska je vyhodnejsie mat maly pomer povrchu k objemu. Allenovo
adaptacné pravidlo dodava, ze teplokrvné Zivocichy zijice v studenych oblastiach
maju aj mensie/kratsie telesné privesky, pretoze je to taktiez vyhodné z hladiska
termoregulacie. V teplych oblastiach je vyhodné mat velké/dlhé telesné privesky,
aby sa organizmus lepsie zbavoval prebyto¢ného tepla (teda pomer medzi po-
vrchom a objemom je vacsi). Nakoniec, Hesseho adapta¢né pravidlo hovori, ze
teplokrvné Zivocichy zijuce v chladnejsich podmienkach maji vacsie srdce, ¢o na-
pomaha rychlemu krvnému obehu a zmierniuje tak ochladzovanie okrajovych casti
tela a priveskov.




4. V ktorej z moznosti sii uvedené organely eukaryotickej bunky obsahujice len dvojita
biomembrinu?

A. jadro, mitochondrie, Golgiho aparat
B. jadro, chloroplasty, endoplazmatické retikulum
C. jadro, mitochondrie, chloroplasty

D. jadro, mitochondrie, endoplazmatické retikulum

Riesenie: Klasicky st jedinymi organelami s dvojitou membréanou bunkové jadro,
mitochondrie a chloroplasty. Je to pravdepodobne z dévodu, Ze mitochondrie a
chloroplasty vznikli asimilaciou inych organizmov do eukaryotickej bunky (napri-
klad sa predpoklada, ze mitochondrie boli spoc¢iatku samostatne existujice bak-
térie) a zachovali si vlastni membréanu, ku ktorej sa po pohlteni eukaryotickou
bunkou pridala este jedna membrana.

5. Pre zivot a existenciu organizmov st dolezité zivotné procesy. K zékladnym Zivotnym
procesom organizmov patri dychanie. Ktoré z nasledujtcich tvrdeni je pravdivé?

A. Rastliny dychaji neustéale, a to vSetkymi ¢astami tela, pri¢om pri-
jimaja kyslik a vyluc¢uju oxid uhlicity.

B. Rastliny dychaju len v noci, a to vSetkymi ¢astami ich tela, pricom prijimaja
kyslik a vyluc¢uja oxid uhlicity.

C. Rastliny dychaja neustale, a to len zelenymi ¢astami ich tela, pri¢om priji-
maju oxid uhli¢ity a vylucuju kyslik.

D. Rastliny dychaji len za svetla, a to len zelenymi castami ich tela, pricom
prijimajua oxid uhli¢ity a vylucujua kyslik.

RieSenie: Dychanie (respiracia) prebieha u rastlin neustéle, pocas dna aj pocas
noci. Pocas noci je ale dychanie citelnejsie, pretoze neprebieha fotosyntéza. Rast-
lina dycha vSetkymi ¢astami, no kazda cast jej tela (listy, stonka, korene) maju
iné energetické naroky. Rovnako u ostatnych organizmov, aj rastliny pri respiracii
prijimajua kyslik a vylucuja oxid uhlicity.




6. Pijavice st ¢astymi obyvatelmi stojatych vod. Pijavica koniska (Haemopis sanguisuga)
sa zivi larvami hmyzu, zubrienkami, ulitnikmi a ¢ervami. Iny druh pijavice, pijavica
lekarska (Hirudo medicinalis), bola v minulosti bezne vyuzivana v lekarskej praxi pri
spustani zilou*. Tieto sa v prirode nevyskytuji, si chované umelo. Pijavica pri sati krvi
z hostitel'a uvolfiuje do rany tzv. hirudin, ktory zastavuje zrazanie krvi. V stcasnosti sa
stale pouzivaji na obnovenie cirkulacie v upchatych cievach. Urcite viete, Ze pijavica,
kedZe sa zivi krvou hostitela, patri medzi parazity. Aky druh parazita to vsak je?

A. docasny endoparazit
B. uplny endoparazit

C. docasny ektoparazit
D. uplny ektoparazit

Riesenie: Ektoparazit je prizivnik nachédzajuci sa na povrchu hostitela (napri-
klad pijavica). Naopak, endoparazit je charakteristicky tym, Ze parazituje zvnuatra
hostitela (napriklad pasomnica). Uplny parazit (obligatny) je na hostitelovi za-
visly a bez neho nevie prezit. Docasny (fakultativny) parazit dokaze prezit aj bez
hostitela, no hostitel je potrebny bud pre konkrétne §tadia vyvoja parazita alebo
je prizivnik schopny parazitovat iba za urcitych podmienok.

7. Ktora charakteristika opisuje dvojdomu rastlinu s jednopohlavnymi kvetmi?
A. Rastlina produkuje kvety az v druhom roku Zivota.
B. Na jednej rastline rastu spolu aj kvety s ty¢inkami aj kvety s piestikmi.
C. Rastlina méa piestiky aj ty¢inky v jednom kvete.

D. Kvety s ty¢inkami rasti na inej rastline ako kvety s piestikmi.

RieSenie: Dvojdomost rastlin je charakterizovana ako jav, kedy sa pohlavné bunky
jedného péarovacieho typu (saméie bunky) nachadzaju na inej rastline ako bunky
opa¢ného parovacieho typu (samicie bunky). Jedna sa o dva samostatné jedince.
Jednopohlavné kvety oznacuju stav, kedy sa na rastline nechadza iba jeden typ
pohlavnych buniek — napriklad kvet neobsahuje zaroven piestik aj tycinky:.

8. Ako sa nazyva schopnost bunky pohlcovat mikroorganizmy?
A. diapedéza
B. pinocytoza
C. fagocytoza
D. difuzia

RieSenie: Fagocytoza je proces, kedy bunka (fagocyt) pohlti pevni ¢asticu, na-
priklad iny mikroorganizmus ako baktériu a rozlozi ju. Nie vSetky bunky maja
tato schopnost, najcastejsie ide o Specidlny typ imunitnych buniek.




9. Na obr. 2 st znazornené fazy prvého meiotického delenia, avSak ich poradie nekores-
ponduje s realitou. Ktora z moznosti uvadza spravne poradie jednotlivych faz prvého

meiotického delenia?
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Obr. 2: Fazy prvého meiotického delenia.

A. 4, 1,3, 2
B.4,1,2,3
C.2,3 1,4
D.2,4,1,3

bunky do meiozy II (telofaza I, 3).

RieSenie: Pocas prvého meiotického delenia sa homologické chromozémy najprv
paruju (profaza I, 2), potom sa usporiadaju v strede bunky (metafaza I, 4), na-
sledne sa celé chromozomy homologického paru rozidu ku pélom bunky (anafaza I,
1) a nakoniec sa vytvara okolo tychto chromozémov docasné jadro pred vstupom




10. Na obr. 3 je potravinovy retazec. V ktorej moznosti si iba konzumenti druhého a
zaroven tretieho stupna zo zobrazeného potravinového retazca?

/ Mys Kura | ——» Liska
Ryza |——m» Viik Had |——»| Orol
Hmyz —_— Zaba

Obr. 3: Potravinovy retazec

zaba, had
zaba, orol

had, orol

o Q= >

zaba, liska

Riesenie: Pod pojmom konzument prvého rddu rozumieme bylinozravce. Konzu-
mentmi druhého radu st organizmy, ktoré s mésozravé — pozieraju bylinozravce.
Konzumenti tretieho radu st vylu¢ne predatory pozierajice iné mésozravee. Kon-
zumenti druhého a sucasne tretiecho radu si také organizmy, ktoré pozieraju aj
bylinoZravce, aj mésozravce. Orol poziera mysi (bylinozravee) aj hady a zaby (mé-
sozravece). Had poziera ako vtéaky a mysi (bylinozravee), tak aj zaby (mésozravce).




11. Oz6n sa prirodzene rozpada na vzdusny kyslik. Do néddoby sme uzavreli 1.50 mol
vzdusného kyslika a 1.20 mol ozénu a nechali ozén rozpadat sa na vzdusny kyslik. Aké
celkové latkové mnozstvo molekul bude v nadobe, ked sa rozpadne tretina molekil
ozoénu na kyslik?

A. 3.30 mol
B. 2.70 mol
C. 2.50 mol
D. 2.90 mol

RieSenie: Ozon (O3) sa na vzdusny kyslik (Os) rozpadéa podla rovnice: 203 —
3 O3 Do tejto rovnice vstupuje tretina molekul ozénu, ¢o je 0.40 mol. Z koeficientov
v rovnici vyplyva, Ze vzniknutého vzdusného kysliku bude: 0.40 mol-% = 0.60 mol.
V nadobe teda budi vsetky povodné molekuly az na to, ze 0.40 mol ozénu sa
rozpadne na 0.60 mol vzdusného kyslika. Celkovy pocet molekul v nadobe je
(1.20 mol — 0.40 mol) + (1.50 mol + 0.60 mol) = 2.90 mol a preto je moznost
D. spravna.

12. Zubnu sklovinu negativne ovplyviuje konzumacia sladkosti, pretoze baktérie v zub-
nom povlaku vedia rozlozit sacharézu na kyselinu mlie¢nu, ktora sposobuje

A. zvysenie koncentracie H a zvysenie pH,

B. zvysenie koncentracie H™ a zniZenie pH,

C. znizenie koncentracie OH ™ a znizenie pH,
D.

zniZenie koncentracie OH™ a zvySenie pH.

Riesenie: Pridanie kyselin sposobuje zniZenie pH. Uvolnené H' z kyseliny rea-
guje s OH™ a znizuje jeho koncentraciu.




13. Mame 90 g nasyteného roztoku dusi¢nanu draselného (KNOj3) pri teplote 90 °C, pri-
¢om hmotnostny zlomok tohto roztoku je 67%. Roztok sa ochladi na teplotu 30 °C
a odfiltrujeme z neho vykrystalizovany dusi¢nan draselny. K prefiltrovanému roztoku
dolejeme 20 g vody. Aky je hmotnostny zlomok dusi¢nanu draselného v tomto novom
roztoku? V grafe najdete informacie o rozpustnosti dusi¢nanu draselného vo vode,
teda kolko najviac gramov KNOj sa pri danej teplote rozpusti v 100 ml vody.
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Obr. 4: Rozpustnost dusi¢nanu draselného

A.19%
B. 47 %
C. 24 %
D. 54 %

RieSenie: Na zaciatku mame 90 g vodného roztoku, pricom hmotnostny zlomok
dusi¢nanu draselné¢ho v hom je 67 %. To znamen4, Ze v roztoku sa nachadza 60 g
KNOj3 a 30 g vody, ¢o zodpovedé aj informaciam v grafe. Po ochladeni na 30 °C
zostane podla grafu rozpustenych len 40 g v 100 ml, takZe v nasom pripade 12
g v 30 ml. Zvysnych 48 g dusi¢nanu draselného vykrystalizovalo a krystaly sme
odfiltrovali. Po pridani 20 g vody bolo v roztoku 12 g dusi¢nanu draselného a 50
g vody. Hmotnostny zlomok v tomto novom roztoku je:
12 ¢

=—2.100% = 19%
v 62 g ¢ ¢




14. Ktora z tychto molekul obsahuje neparny pocet elektrénov?
A. CgH150¢
B. SO3
C. NH;3
D. NO

Riesenie: Uhlik mé 6 elektronov, vodik ma 1 elektron, kyslik ma 8 elektronov, sira
ma 16 elektronov a dusik mé 7 elektréonov. Preto CgH190g mé 6-6+12-1+6-8 = 96
elektronov, SO3 ma 1-16+4-3-8 = 40 elektronov, NHz ma 1-7+3-1 = 10 elektronov a
NO mé 1-741-8 = 15 elektronov. Jedind molekula s neparnym poctom elektrénov
je NO a spravna odpoved je D.

15. Kolko gramov kyseliny sirovej je potrebnych na zneutralizovanie 3.90 g hydroxidu
hlinitého?

A.735g
B. 3.90 g
C. 490 g
D. 585 g

RieSenie: Neutralizacia hydroxidu hlinitého a kyseliny sirovej prebieha podla
rovnice:

3 HQSO4 +2 Al(OH)g — AIQ(SO4)3 +6 HQO

Z koeficientov v rovnici vyplyva, Ze na zneutralizovanie hydroxidu hlinitého je
potrebné 1.5-nasobné latkové mnozstvo kyseliny sirovej. Do reakcie vstupuje 3.9
g hydroxidu hlinitého, ¢o je

m 39¢g
=—=——-=0.05 |
" M 78 g/mol o

Cize je potrebnych 0.075 mol HySOy, ¢o je:

m=n-M =0.075 mol - 98 g/mol = 7.35 g

10



16. Ktora z nasledovnych moznosti neurychli reakciu horenia zinku v uzavretej nadobe?
A. Pouzitie praskového zinku namiesto granulovaného.
B. Nahradenie ¢asti vzduchu v nadobe argénom.
C. Ohriatie spalovaného zinku.

D. Pourzitie ¢istého kyslika namiesto vzduchu.

Riesenie: Pri pouziti praskového zinku oproti granulovanému sa zvysi reakéna
plocha, ¢o urychli reakcie. Horenie je reakcia s kyslikom, preto zniZenie objemu
kyslika v nadobe ako napriklad nahradenie ¢asti argénom, reakciu spomali. ZvySe-
nie teploty proces urychli, kedze spdsobi rychlejsi pohyb castic. Horenie je reakcia
s kyslikom, preto zvysenie objemu kyslika v nadobe ako napriklad pouzitie ¢istého
kyslika namiesto vzduchu, reakciu urychli. Spravna moznost je preto B.

17. Jedna z metod delenia vzduchu na jeho jednotlivé zlozky zacina skvapalnenim vzdu-
chu, pricom dostaneme homogénnu kvapalinu. Ktory z uvedenych sposobov je vhodny
na oddelenie jednotlivych plynov zo zmesi kvapalného vzduchu?

A. krystalizacia
B. sedimentécia
C. destilacia

D. filtracia

RiesSenie: Krystalizacia, sedimentécia a filtracia sa pouzivaji na oddelenie pevnej
zlozky od kvapalnej. Destilacia sa pouziva na oddelenie kvapalnych zloziek s roznou
teplotou varu.

18. Cola obsahuje v 100 g napoja 11.20 g cukru, konkrétne sacharozy. Cola ma hustotu
1.00 g/cm?. Sacharéza ma moélovi hmotnost 342 g/mol. Ak koncentréciu mé sacha-
roza v cole?

A. 3.3 mol/dm?
B. 0.11 mol/dm?
C. 0.33 mol/dm®
D. 0.033 mol/dm?®

Riegenie: 100 g coly mé objem 100 cm?® = 0.1 dm®. Tento objem obsahuje 11.20
g sacharozy, ¢o je:

m 1120 g
=— =———-=10.033 mol
"TM T 342 g/mol o
Koncentracia sacharozy v cole je:
n  0.033 mol
=—=-—+ =0.33 mol/dm®
TV o1and? mol/dm

11



19. Ktoré tvrdenie je nespréavne?

A. Propan ma viac atomov vodika ako butin.
B. Sumérny vzorec propanolu je C3HgO.
C. Kyslik je v organickych zlaceninach dvojvazbovy.

D. Butan tvori najvadsiu ¢ast zemného plynu.

RieSenie: Sumarny vzorec propanu je C3Hg a butinu je C4Hg. Takze viac vodikov
ma naozaj propan. Zjednoduseny konstituény vzorec propanolu je CH3;CH,CH;OH,
teda sumarny je C3HgO. Kyslik je dvojvizbovy, kedZe mu chybaju dva elektrony
do plnej valenc¢nej vrstvy. Najvacsiu ¢ast zemného plynu tvori metédn. Takze ne-
spravnym tvrdenim je moznost D.

20. Kolko gramov medi obsahuje 25 g dusi¢nanu mednatého?
A. 847 g
B. 5.00 g
C. 1265 g
D. 254 ¢g

RieSenie: Molarna hmotnost dusi¢nanu mednatého Cu(NOs)y je 187.57 g/mol,
teda v 25 g sa nachadza 0.133 3 mol dusi¢nanu mednatého, ¢o je rovnaké latkové
mnozstvo ako latkové mnozstvo medi, ktoré sa v nom nachidza. Hmotnost medi

je teda
m(Cu) = 0.133 3 mol - 63.55 g/mol = 8.47 g

12



21. Hmotny bod sa pohybuje pozdlz priamky takym sposobom, Ze jeho posun pocas kaz-
dého jednosekundového intervalu je o 3 m vacsi, nez bol posun pocas predchédzajiceho
jednosekundového intervalu. Ktoré z nasledujicich tvrdeni je pravdivé?

A. Hmotny bod sa pohybuje s konstantnym zrychlenim 3 m/s%.
B. Hmotny bod sa pohybuje s konstantnou rychlostou 3 m/s.
C. Hmotny bod sa pohybuje s konstantnou rychlostou 6 m/s.

D. Zrychlenie hmotného bodu narasta s ¢asom.

RieSenie: Posun hmotného bodu sa s kazdym jednosekundovym intervalom zvac-
Suje, Cize aj rychlost hmotného bodu sa zvacsuje. Jedné sa teda o zrychleny pohyb.
Zvacsenie jednosekundového posunu o 3 m znamend zvicSenie rychlosti o 3 m/s
kazdt sekundu, ¢o neznamend ni¢ iné ako to, Ze zrychlenie je 3 m/s%.

22. V zabavnom parku je atrakcia, kde sa vozik s Tudmi rozbehne po vodorovnej drahe
az na rychlost 100 km/h. Potom sa kolajnice zakrivia zvislo, takze vozik pokracuje
zotrvac¢nostou zvislo nahor (a potom pada volnym padom spét). Ak zanedbame trenie,
do akej maximalnej vysky vozik vybehne?

A.39m
B. 78 m
C. 283 m
D. 1020 m

RieSenie: KedZe zanedbavame trenie, ziadna kineticka energia sa nepremeni na
teplo, a mozeme vyuzit zdkon zachovania mechanickej energie. Kinetické energia
vozika na zaciatku %mzﬂ sa premeni na potencidlnu energiu na konci mgh. Porov-
nanim tychto dvoch vztahov dostaneme pre maximalnu vybehnuta vysku vozika

h=42~39m.

13



23. Od sestry som dostal(a) na narodeniny tricko. Ked nan zasvietim ¢ervenym svetlom,
budem ho vidiet ako ¢ierne. Ak sa nan pozriem cez okuliare s modrym filtrom, budem
ho vidiet ako modré. Ktoré tvrdenie o tricku je pravdivé?

A. Tricko je urcite tyrkysovej (zeleno-modrej) farby.

B. Tricko pohlcuje modru farbu.

C. Tricko nie je zlté.

D. Ak na tricko zasvietim svetlom magentovej (ruzovo-fialovej) farby, budem
ho vidiet ako Cervené.

RieSenie: Ked zasvietim ¢ervenym svetlom na tricko a vidim ho ako ¢ierne, zna-
mené to, ze tricko ¢erveni farbu pohlucuje a teda neodraza. Naopak, na dennom
svetle (zlozenom zo vSetkych farieb) vidim cez modry filter tricko ako modré. To
znamend, ze tricko modra farbu nepohlcuje, ale odraza. Tvrdenia B a D mézno
teda ihned vylacit. Tvrdenie A nie je pravdivé, pretoZe tricko nemusi odrazat
zelent farbu, moze byt pokojne modré. Ako pravdivé tvrdenie zostava C, ktoré
hovori, Ze tricko nie je Zlté. Zlta farba sa sklada zo zelenej a Cervenej, ale kedze
tricko neodréaza ¢erventd, naozaj nemoze byt zlté.

24. Auto preslo vzdialenost 50 km rychlostou 100 km/h a dalsich 50 km rychlostou 60
km/h. Ak4 bola jeho priemerna rychlost?

A. 70 km/h
B. 75 km/h
C. 80 km/h
D. 85 km/h

RiesSenie: Priemerni rychlost vypocitame ako celkovia prejdent vzdialenost za

celkovy ¢as. Prvych 50 km trvalo auto prejst 10%0 kkmm/h = 30 min. Analogicky, druha

polovicu cesty auto preslo za 50 min. Spolu teda autu trvala cesta 80 min = 1.33 h.

. , . 5 . 100 km __
Priemerna rychlost je teda T35 = 75 km/h.
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25. Hypotetickd slnecné ststava ma pat planét obiehajucich okolo hviezdy po réznych
kruhovych dréahach. Polomery drah planét st postupne R, 2R, 4R, 5R a 6R. Ktora
dvojica planét, ma obezné doby priblizne v pomere 5.2 : 17

A. planéta 2 a planéta 1
B. planéta 4 a planéta 1
C. planéta 5 a planéta 2
D. planéta 5 a planéta 4

RieSenie: 7Z Keplerovych zakonov vyplyva, Ze v jednej obehovej siistave je pomer
druhych mocnin obeznych déb a tretich mocnin polomerov obehu konstantny. Ak
je pomer obeznyych dob 5.2 : 1, druha mocnina pomeru obeznych dob je 5.22 ~ 27,
a z toho tretia odmocnina asi 3. Pomer polomerov drah 3 : 1 maju prave piata a
druhé planéta.
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26. V roku 1611 vyleps$il Johannes Kepler pévodny Galileiho dizajn dalekohladu. Na-
miesto jednej spojky a jednej rozptylky pouzil vo svojom dalekohlade dve spojky.
Umiestnil ich tak, aby mali obe ohnisko v spolo¢nom bode, ¢ize pre ich vzajomni
vzdialenost [ a ich ohniskové vzdialenosti fy a fo < f; plati: | = fi; + fo. Okular
na tomto dalekohlade bol skonstruovany tak, aby sa druhé ohnisko mensej SoSovky
nachadzalo v oku pozorovatela. Pozri obrazok 4. Aky obraz mal Kepler pri svojich

pozorovaniach?
1
R i\\
Y _‘-J"-’Ff
¥
1 -
I 1 L] 1
fy f, f,
F {
|
Obr. 4: Schéma Keplerovho dalekohladu
A. zmenSeny a priamy
B. zmenseny a prevrateny
C. zvacSeny a priamy
D. zvic¢Seny a prevrateny

RieSenie: Na vizualizaciu si pomdzeme obrazkom z wikipédie:
https://sk.wikipedia.org/wiki/Keplerov_%C4%8Falekoh’,C4},BEad.

Pozrime sa svetelné Iace, ktoré dopadaju od okrajov pozorovanych objektov rov-
nobezne s optickou osoou dalekoladu (¢ervené ¢iary na obrazku). Po prejdeni cez
prva Sosovku v objektive sa zlomia do ohniska a poprejdeni cezen budu pokra-
¢ovat dalej cez druhu SoSovku sa zlomia opét rovnobeZne s optickou osou. Obraz
sa teda oto¢i. Obraz bude samozrejme zvacsny, kedze to je cely zmesel pouzitia
daleholadu. No aby sme si to potvrdili, treba sa pozriet aky zorny uhol bude
zaberat zdanlivy obraz oproti skuto¢nému pozorovanému objektu. S vyuzitim zo-
brazovacej rovnice a niekolkych pravouhlych trojuholnikov zistime, Ze zvic¢Senie
daleholadu je M = %, ¢o je viac ako 1, ¢ize cez dalekohlad budeme vidiet naozaj
zvaceny obraz.
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27. Ak pozerame na kolesa idiceho automobilu vo filme, obvykle ziskame dojem, Ze sa
otacaju pomalsie nez v skuto¢nosti (dopredu alebo dozadu) alebo dokonca stoja. Pred-
pokladajme, ze pozerate film, kde kolesd pohybujiceho sa auta zdanlivo stoja. Uva-
zujte, ze disky na kolesach (a teda aj kolesa) maju Sestuholnikovi symetriu a polomer
kolies je 30 cm. Akou najmensou (nenulovou, a zaokrihlenou) rychlostou sa mohlo
auto pohybovat, ak mé film 24 snimok za sekundu?

A. 22 km/h
B. 24 km/h
C. 27 km/h
D. 30 km/h

RiesSenie: Ak sa auto pohybuje tak rychlo, Ze na kazdej snimke vyzera koleso
rovnako, zda sa nam, Ze koleso stoji. KedZe méa koleso Sestuholnikovi symetriu,
muselo sa medzi dvoma snimkami otoc¢it asponr o Z60. To znamena, ze preslo drahu

%‘2 ~ 31.4 cm za i sekundy. To zodpoveda rychlosti 7.54 m/s = 27 km /h.

28. Tri rovnaké ziarovky su zapojené podla obrazku. Ked sa ziarovka 1 prepali, ¢o sa
stane so ziarovkami 2 a 37

Obr. 5: Zapojenie obvodu so ziarovkami

A. Ziarovka 2 bude svietit slabsie a ziarovka 3 bude svietit silnejsie.
B. Ziarovka 2 bude svietit silnejsie a ziarovka 3 bude svietit slabsie.
C. Obe ziarovky budu svietit silnejsie.

D. Obe ziarovky budu svietit slabsie.

RieSenie: O tom ako silno svietia Ziarovky nam hovori ich vykon RI?. Po vypaleni
ziarovky ¢. 1 sa zmeni prad, ktory preteka zvy$nymi ziarovkami a teda zmenf sa aj
ich vykon. Ak je odpor kazdej ziarovky R, tak z paralelného sérioveho zapojenia
mozeme vidiet, Ze celkovy odpor zapojenia pred vypélenim Ziarovky bol %R a
celkovy priad, ktory pretekal obvodom bol %%, kde U je napétie zdroja. Presne
tento prad pretekal aj Ziarovkou ¢.3 a polovicny, ¢ize %% pretekal ziarovkou ¢. 2.
Po vypéleni Ziarovky ¢. 1 bude tiect prud iba cez Ziarovky ¢. 2 a 3 (odpor Ziarovky
¢. 1 bude efektivne nekone¢ny). Zo sériového zapojenia vidime, Ze celkovy odpor
zapojenia sa zmeni na 2R a celkovy prud bude %% Ten aj bude pretekat oboma
ziarovkami. To znamené, Ze prud v Ziarovke ¢. 2 sa zvysi a bude svietit silnejsie,
a naopak prud v ziarovke ¢. 3 sa znizi a bude slabsie.
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29. Mame dve rovnako velké kocky, ¢iernu a bielu. Cierna poloZena na vodu ma ponor
1 cm, biela ma ponor 2 cm. Ktoré tvrdenie je pravdivé?

A. Ked polozime &iernu kocku na bielu a nechame ich plavat, tak sa
ponoria do hlbky 3 cm.

B. Ked polozime bielu kocku na €iernu a nechame ich plavat, tak sa ponoria
do hlbky 4 cm.

C. Ked polozime ¢ernu kocku na bielu, kocky budi ponorené do inej hibky,
ako keby sme ich vymenili.

D. Cierna kocka je hustejsia ako biela.

RiesSenie: O ponore kociek nam hovori Archimedov zékon, ¢ize rovnost medzi
tiazovou silou a vztlakovou silou posobiacou na kocku, resp. kocky. Matematicky
zapisané myg = V p,g, kde my, oznac¢uje hmotnost kocky/kociek, V' oznac¢uje objem
ponorenej ¢asti a p, hustotu vody. KedZe ide o kocky, ponor kociek vieme vypocitat
z V ako h = %, kde S je plocha prierezu kociek. Ak teraz polozime ¢iernu kocku na
bielu, celkova tiazova sila bude (m +my)g. Z Archimedovho zakona pre jednotlivé
kocky vieme, Ze tomu bude rovna vztlakova sila o velkosti S(h+hy)g, ¢o zodpoveda
tomu, Ze kocky budu spolu ponorené do hibky h + h, = 3 cm. Spravne tvrdenie
je preto tvrdenie A. Vyluc¢me este tie zvysné. Keby sme vymenili kocky a polozili
bielu kocku na ¢iernu, buda ponorené do rovnake; hibky a preto st tvrdenia B a
C nespravne. Cierna kocka je ponorena do mengej hibky ako biela a preto je redsia
ako biela. Tvrdenie D je teda tiez nespravne.
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30. Je zname, ze pri danej teplote nemoze mnozstvo vodnej pary obsiahnutej vo vzdu-
chu presiahnut istt maximélnu hodnotu. Ked vzduch obsahuje maximalne mnozstvo
vodnej pary, hustota nasytenych par je danéa nasledujicou tabulkou:

Teplota (°C) 0 4 8 12 16 20 24 28

Hustota nasytenej
vodnej pary (g-m™)

3,66(6,33(8,21 10,57 (13,50 (17,12 |21,54|26,93

Relativna vlhkost je definované vztahom

akualna hustota pary % 100%
0

hustota nasytenej vodnej pary

Predpokladajme, ze pociatocné teplota vo vnutri auta je 20 °C a relativna vlhkost je
80%. Pri akej teplote sa zacne tvorit rosa, ak teplota vo vnutri auta klesa?

A.12°C
B. 16 °C
C. 18°C

D. V aute sa uz zacala tvorit rosa na zaciatku.

Riesenie: Celkové mnozstvo vodnej pary v jednom metri kubickom vzduchu v
aute pri teplote 20 °C a 80%-nej vlhkosti je 17.12 g - 0.8 = 13.7 g. Pri teplote 16
°C je maximéalne mnozstvo vodnej pary na kubicky meter vzduchu 13.5 g, a teda
priblizne pri tejto teplote sa preto zac¢ne tvorit rosa.
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