Celostatne kolo vyberu na 1SO, Bratislava, 23.-25.5.2016 Meno:

Experiment z fyziky: Urcenie mernej tepelnej kapacity Zeleza

Merna tepelna kapacita je mnozZstvo tepelnej energie, ktoré musime dodat materidlu s hmotnostou
1 kg, aby sme ho ohriali 0 1 °C. Jej fyzikdlnym rozmerom teda je J/(kg.°C) alebo J/(kg.K). Mernu
tepelnd kapacitu mozno urcit napriklad tak, Ze ohriaty predmet z ocele vlozime do chladnejsej vody
a zmeriame, o kolko stupla jej teplota (pozri obrazok).

Nadoba s teplou Kalorimeter so
vodou a s telesom studenou vodou

Voda v kalorimetri sa
po vilozeni teplého

telesa ohreje .

Kalorimetricka rovnica opisujlca ohriatie vody v nddobe po vloZeni telesa ma tvar:

(Mnadoby-Cnadoby + Mstudenej vody-Cvody)- (tuysiedna — tstudenej vody) = Mtelesa.Ctelesa- (ttelesa — tvysiedna)

kde Mnadoby je hmotnost nddoby, Chadoby je merna tepelna kapacita nddoby, Myody je hmotnost
studenej vody v nadobe, Cvody = 4187 J/(kg.K) je merna tepelna kapacita vody, Mtelesa je hmotnost
telesa a Ctelesa je hladana merna tepelna kapacita telesa.

Tu vsak nardzame na tazkost — nepozname hmotnost a mernu tepelnu kapacitu nadoby, v ktorej
robime experiment. Existuje vSak postup, kedy nepotrebujeme parametre meracej nddoby poznat.
lej tepelnd kapacita sa totiz da urcit naliatim teplej vody do nddoby a zmeranim poklesu teploty vody
v dosledku ohriatia meracej nadoby.

Kalorimetricka rovnica ma v tomto pripade tvar

(Mnadoby-Cnadoby)-(tvysiedna — thadoby) = Mteplej vody-Cvody.- (tteplej vody — tuysiedna)
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Struény postup je teda nasledovny:

A. Do meracej nadoby nalejeme zndme mnoZstvo teplej vody a zmeriame ochladenie vody
nadobou. Z merania uréime tepelnu kapacitu nadoby Mnadoby.Cnadoby-

B. Do meracej nadoby nalejeme zndme mnoZstvo studenej vody a potom do nej vlozime ohriaty
predmet. Zmeriame ohriatie vody v nadobe.

C. Zudajov zmeranych v krokoch A a B vypocitame mernu tepelnu kapacitu telesa Ctelesa.
V nasom experimente pouzijeme vodu, ktorej merna tepelna kapacita je 4 187 J/(kg.K).
Pomocky:

Meracia nadoba, infracerveny bezkontaktny teplomer, tepla (priblizne 60°C) a studena (priblizne
20°C) voda v zasobnych nadobach, ocelovy predmet, digitdlne vahy.

Postup:

1. Odvazte ocelovy predmet:

Hmotnost predmetu 8

2. Odvazte prazdnu meraciu nadobu:

Hmotnost meracej nadoby g

Krok A — ochladenie vody v meracej nadobe a urcenie tepelnej kapacity nadoby.

3. Odmerajte teplotu teplej vody v zdsobnej nddobe

Teplota teplej vody v zdsobnej nddobe °C

4. Odmerajte teplotu prazdnej meracej nadoby

Teplota meracej nadoby pred naliatim teplej

vody ¢




Celostatne kolo vyberu na 1SO, Bratislava, 23.-25.5.2016 Meno:

5. Do meracej nadoby nalejte asi 100 g teplej vody

Hmotnost teplej vody v meracej nadobe g

6. Po ustdlenitepl6t (asi 20 s) zmerajte teplotu vody v meracej nadobe:

Teplota vody v meracej nadobe po ustaleni °C

7. Vodu z meracej nadoby vylejte.

Krok B — ohriatie vody v kalorimetri teplym predmetom.

8. Do meracej nadoby nalejte asi 100 g studenej vody

Hmotnost studenej vody v meracej nadobe g

9. Zmerajte teplotu studenej vody v meracej nadobe:

Teplota studenej vody v meracej nadobe °C

10. Zelezny predmet vlozte (pomocou nitky pripevnej k predmetu) do nadoby s horticou vodou

11. Zmerajte teplotu teplej vody v zasobnej nadobe (a teda teplotu Zelezného predmetu):

Teplota teplej vody v zdsobnej nddobe

o]
v . C
(teplota Zelezného predmetu)

12. Po ustaleni teplot (asi 20 s) prelozte teply predmet do meracej nddoby. Po ustéleni (asi 20 s)
pomiesajte vodu v meracej nadobe pohybanim telesa uviazaného na nitke. Zmerajte teplotu
vody v meracej nadobe:

Teplota vody v meracej nadobe po vloZeni

°C
Zelezného predmetu a ustaleni
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Krok C — vypocet mernej tepelnej kapacity ocelového predmetu

Meno:

Teraz mate k dispozicii véetky informacie, aby ste mohli uréit mernu tepelni kapacitu predmetu.

Vypocet tepelnej kapacity meracej nadoby:

Tepelnd kapacita meracej nddoby

, ) ; J/(K)
Mhnadoby.Cnadoby j€
Vypocet mernej tepelnej kapacity Zzelezného predmetu:
Merna tepelna kapacita predmetu Cielesa je J/(kg.K)




Celostatne kolo vyberu na 1SO, Bratislava, 23.-25.5.2016 Meno:



