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Teoretické ulohy z chémie



Zadania

Klince

Experimenty srsiace farebnymi produktami méme vsetci radi! Postup pre pripravu medi a heptahyd-
ratu siranu Zeleznatého (vypocty treba urobit na 5 gramoch CuSOy - 5H50):

CuSOy - 5H20(aq) + Fe(s) — Cu(s) + FeSO4(aq)

FeSO4(aq) — FeSOy - THy0(s)

Na tvod si pripravime vodny kupel. Z pentahydratu siranu mednatého pripravime vodny roztok
(w = 15%) a priddame don 2 kvapky roztoku H2SO4(w = 96%). Vzniknuty roztok nalejeme do odpa-
rovacej misky na vodnom kiipeli a priddme k nemu mierny nadbytok zeleznych klincov. Pocas reakcie
reakéni zmes zmiesame tycinkou, aby z klincov odpadévala vylacend med; zaroven dolievanim vody
udrziavame povodny objem roztoku. Reakcia je ukoncena vtedy, ked sa modra farba roztoku zmeni
na svetlozelent.

Roztok nad vylu¢enou medou za hortica opatrne prefiltrujeme na obyc¢ajnom lieviku tak, aby med
a nezreagované klince zostali v odparovacej miske. Filtrat (roztok siranu zeleznatého) nalejeme do
druhej odparovacej misky, priddme k nemu 3 kvapky roztoku H2SO4(w = 96%) a dame ho opif na
vodny kipel a zahustime ho na krystalizaciu. Ak méa roztok hnedozelenti alebo zlt farbu, tak s v fiom
pritomné aj iény [Fe!!l(Hy0),(OH)s]", ktoré vznikli oxidaciou [Fel! (H20)g]** a naslednou hydro-
lIyzou. V tomto pripade do roztoku priddme Zelezny klinec, pri¢om roztok mé v dosledku redukcie opéit
ziskat zelent farbu. Zelezny klinec potom pinzetou vyberieme, odlozime a pinzetu dobre oplachneme
vodou.

Zahustovanie roztoku ukoné¢ime po odpareni cca polovice objemu roztoku. Vypneme privod plynu
ku kahanu a odparovaciu misku so zahustenym roztokom prenesieme pomocou chemickych kliesti a
hodinového sklicka do chladiaceho kupela. Pocas chladenia (cca 10 min) sa z roztoku vylacia krysta-
liky zelenej skalice, ktoré odsajeme Biichnerovym lievikom a vysusime v prude vzduchu v digestériu.
VysuSenu latku odvazime a nasypeme do uréenej prachovnice. Pocas zahustovania roztoku siranu Zze-
leznatého pinzetou vyberieme z vylticenej medi nezreagované zelezné klince, opldchneme ich vodou a
ulozime na uréené miesto. Pomocou 20cm?® vodného roztoku HySO4(w = 10%) med z odparovacej
misky spldchneme do kadicky, prikryjeme ju hodinovym sklickom a zmes zahrejeme do varu (cca 2
min), aby sa rozpustili zvysky Zeleza (med sa v zriedenom roztoku HSO, nerozptsta). Pritomnost
nezreagovaného Zeleza moZeme overit pomocou magnetu. Roztok nad medou opatrne vylejeme a med
niekolko krat dekantujeme 50cm?® destilovanej vody. Vyla¢ent med odfiltrujeme na oby¢ajnom lieviku
a vysusime na vzdusnom kupeli alebo susiarni, odvazime a ulozime do prachovnice.

Whate star

Fosgén COCI, (dichlorid karbonylu, dichlorid kyseliny uhliéitej) , je bezfarebny plyn, ktory
vzhladom na svoju toxickost a niektoré dalsie vlastnosti patri medzi potencidlne chemické bojové
latky. Pod pseudonymom white star mal svoje vyuzitie aj v prvej svetovej vojne, kde spolu s chlérom
vytvaral u¢inna jedovata zmes. Fosgén patri medzi skupiny organickych zltcenin, nazyvané alkyla¢né
¢inidla. Tieto zliceniny nest schopnost reakcie s DNA a enzymami, ktoré st zodpovedné za replikaciu
DNA v bunkéch. Pre tieto vlastnosti je fosgén povazovany za karcinogén, spdsobujici rakovinu. Tato
nebezpecéna zlicenina vsak nasla svoje vyuzitie paradoxne vo farmécii proti tuberkuldze, pri vyrobe
polymérov, farbiv a pod.



Ulohy

Klince

Uloha 1: Vypodéitajte hmotnost pentahydratu siranu mednatého a objem vody na pripravu jeho
nasyteného roztoku.

Uloha 2: Preco zelezo redukuje mednaté katiény?

Uloha 3: Co spdsobuje svetlozelené sfarbenie reakénej zmesi na konci reakcie?

Uloha 4: Uvedte chemicki rovnicu reakcie (v skratenom iénovom tvare), ktora by prebiehala po
vlozeni Zelezného klinca do roztoku, ktory ma pocas syntézy hnedozelené az zlté sfarbenie.

Uloha 5: Uvedte zakladné chemické rozdiely medzi uslachtilymi a neuslachtilymi kovmi.

Uloha 6: Preco je pri syntéze ddlezité kyslé prostredie?

Uloha 7: Vypoéitajte hmotnostny zlomok vody v pentahydrate siranu mednatého. Tabulkové hodnoty
molarnych hmotnosti st: M (Cu) = 63.546 g/mol, M(S) = 32.066 g/mol, M(O) = 15.999 g/mol,
M(H) = 1.008 g/mol.

Uloha 8: Uréte, aké je pH vodnych roztokov tychto soli:

a) NaCN
b) CH3;COOK
¢) KClOy
)

d) NH;NOs

White star

Uloha 1: Skonstruujte vSetky mozné reakcie pripravy fosgénu z danych chemickych latok:

CH3Cl O2 co Cly

Uloha 2: Rovnicou zapiste rozklad tohto bezfarebného jedovatého plynu; uréte, o aky typ reakcie ide
z jej tepelného efektu a vypocitajte hodnotu rovnovaznej konstanty pri teplote ¢ = 527°, pri ktorej sa
zistili nasledujtice rovnovazne koncentracie:

[CO] = 0.046 mol.dm ™3 [Cly] = 0.039 mol.dm ™3 [COcly] = 0.500 mol.dm ™3

Uloha 3: Z rovnice, ktoru ste si stanovili v predchadzajicej Ulohe 2 uréte, na ktort stranu sa posunie
rovnovaha chemickej reakcie:

a) ZmenSenim koncentracie CO

Zviac¢senim objemu reakéného systému

)
b) Ochladenim reakéného roztoku
c)

)

d) Pridanim katalyzatora

Uloha 4: Na zadiatku reakcie A + B — C, pre ktort plati v = k - cAc2B, boli ¢4 = 2mol.dm™> a cg =
4mol.dm 3. Kolkokrat je rychlost reakcie mensia v ¢ase, v ktorom je koncentracia dy= 0.5mol.dm 37
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