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Fyzika

1. Bicyklovd pumpa ma pracovny priestor tvaru valcgrisrezom 3 cri a zdvihom
piesta 30 cm. Hadka a d’alSie priestory, z ktorych pri pumpovani nie je mé&z
vytlagit vzduch maji objem 10c¢inPredpokladajme, e pumpujeme pomaly, teda
vzduch v pumpe nemeni v priebehu pumpovania sweplotu. Ak je vonkajSi tlak
100 kPa, na aky maximalny tlak dokaze pumpa nahkslteso?

(3 body)

Jedna sa o tzv. izotermicky dej (dej plynu pri kanhej teplote) a prizom plati p.V=konst.
Celkovy objem pumpy s vysunutym piestom je 3x30#1@=m3 a po zasunuti piestu 10cm3,
zmensi sa teda 10krat. Rovnako tak sa zvySirdésabne tlak, vysledok je teda
1000kPa=1MPa.

2. Ak by sme v predchadzajucom pripade pumpovali gjchlvzduch by si nemohol
udrza stabilna teplotu, ako by sa zmenil maximalny dosigeé’ny tlak? Stai, ak
uvedietegi sa zvysi, znizi alebo sa nezmeni.

(1 bod)

Pri stlacani sa plyn zohrieva a teplejsi plyn méa vyssi ta&ximalny tlak by teda stupol. Ak
by sme pracovali naozaj rychlo, mohlo by @takzvany adiabaticky dej, pri ktorom
neprebieha tepelna vymena s okolim. Vtedy platiicavpV* = kon$' kde « je adiabaticka
konStanta a pre vzduch ma hodnotu asi 1,4. Maxiynéllk plynu by teda bol priblizne
10*10kPa= 2,5MPa
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3. Mozartove gulkiky su bonbony zlozené z 38% nugatového krému, 4@eipanu a
zvySok tvori horkacokolada. Bonbony sa vyrabaju tak, Ze vnutro je dmér
nugatovym krémom v tvare gule, okolo neho je obakearcipan tak, aby celok tvoril
v&Siu gd’u a navrchu jéokolada vytvarovana tak, zZe vysledny bonbdn maduse s
polomerom 1 cm. V baleni s hmottios 297 g je 18 ks bonbdnov.

a) Aka je priemerna hustota bonboénu? ®aiSich dvoch otazkach predpokladajte, Zze
nugat, marcipan aokolada maju vypgtanu priemernd hustotu.

b) Aky je polomer gukiky z nugatového krému?

c) Aka je hrubka vrstvyokolady?
(4 body)

4 3
— 7

Objem jedného bombénu @, ¢o po dosadeni polomeru 1 cm dava 4,18. a8 kusov
bombdénov mé teda objem 75,35%#0 pri hmotnosti 297 gramov dava hustotu

_ 297 =394 g

73,35 T Nugétovy krém tvori 38% objemu gtHiy, ked’ze predpokladame, Ze
ma rovnaku hustotu ako marcipatakolada. Objem guilky preto musi by

V =0,38.4,19= 1,56n7
. To zodpovedéa po dosadeni do rovnice pre objem gpilbmeru
r= 3/ﬂ =0,7Zm
ar

Na ukenie hrubkyokolady je najjednoduchSie spitat’ polomer nugatu obaleného

marcipanomg¢o tvori 78% objemu guiky. Zodpovedajuci polomer po dosadeni rovnakej
V =0,78.4,19 3,2em

rovnice ako v predchadzajucom bode nam da a z toho polomer 0.92

cm. Z toho vychadza polome&okolady priblizne 0.08 cm.
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4. Lukostrelec strita na tet vo vzdialenosti 32 metrov (strelec idest v rovnakej
vysSke). Rychlos Sipu je 40 m/s. Ako vysoko nad strediéemusi lukostrelec miefi
aby ho trafil? Odpor vzduchu zanedbajte a za hadgavit&ného zrychlenia zoberte

10ms$>. Pri vypaite moZete vyuFivzorecsin(a ) cosfr ):% sin(2 .
(6 bodov)

2
Pre let Sipu platia vzorce pre Sikmy vrh. Pre vaoii vzdialenasplati s:V—sin( 2a)
g

, kde
a
s je vzdialenas cie/a, v rychlog Sipu, g gravitané zrychlenie a  uhol, pod ktorym
h=stgla
striefame. Teraz si uz len sfauvedomi, Ze musime mierido vysky ( ) Po

a=5"76 h=3,23m
dosadeni hodnodt dostavame a z toho
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Chémia

1. Acidobazické vlastnosti oxidov zavisia od pdrefo naboju na atome kyslika. VSeobecne
plati, Ze oxidy alkalickych kovov maju silne zas@diharakter, pretoZze kyslikovy anion ma
vySSi zapornygiastkovy naboj. Takéto oxidy mézu v acidobazickyeakciach posobiako
donory elektronového paru. ¥&ina oxidov je vo vode nerozpustna okrem oxidowalatkych
kovov, oxidov kovov alkalickych zemin a oxidov neke. NapiSte stechiometricky upravené
rovnice reakcie tychto zé&nin s vodou:

CaO + HO > Ca(OH),

SO, + HO > H,S0s

NO; + H,O > HNO; + NO

Fe,03; + HO - ---- nereaguje alebo Fe3;.H,O

RbO + HO - RbOH

(1 bod)

2. Vypceitajte hmotnostny zlomok vody v hemihydrate siraapenatého (CaS®,5H,0).
Ar(Ca)=40,08; Ar(S)=32,07; Ar(O)=16; Ar(H)=1
(1 bod)

CasSQ.0,5H0
w=M(0,5. H0)/M(CaSQ.0,5H0)= M(9)/M(40,08+32,07+4x16+9)=9/145,15=0,062=6,2%

3. Alkoholicky napoj s obsahom 35 objemovych % ebanVypctitajte objem vody v 750 ml
tohto napoja. NapiSte reakciu a nazowehiny, ktora vznika oxidaciou etanolu.
(1 bod)

y=35%=0,35=V(etanolu)/V(napoja)=V(etanolu)/750ml
V(etanolu)=262,5 ml
V(vody)=V(napoja)-V(etanolu)=750ml-262,5=487,5ml.

CH3-CH,-OH ----- (oxidaciaKMnQ)--- > CH;-CH=0 etanal (acetaldehyd)
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4. \lypositajte, aké bude pH roztoku, ktory vznikne zmiegabtn? roztoku HCl s pH=1,5
a 10 dni roztoku HCI s pH=2,8.
(2 body)

c1.V1+c2.V2=c3.(V1+V2)

cl: pH=1,5 ....c1=16° mol/dm3=0,0316mol/dm3

V1=5dm3

c2: pH=2,8 ....c2=16° mol/dm3=1,5849.18 mol/dm3

V2=10dm3

10*° mol/dm3. 5dm3 + 16® mol/dm3 . 10dm3 = c3 . (5dm3+10dm3)
¢3=0,0116 mol/dm3 ==> pH=-log 0,0116 == > pH=1,94

5. Lipidy a sacharidy su zasobau energie v teléloveka. Ich oxidaciou sa uiiuje energia.
Oxidaciou lipidov (tukov) sa uvmi cca. 38 kJ/g energie a oxidaciou sacharidovziskava
priblizne 17 kJ/g energie. Predpokladajme Ze afisktpremeny tukov na energiu je cca.
45% a cukrov na energiu cca. 83%. V§ipajte o kdko gramov cukru viac musite zjesby
si telo vyrobilo rovnaké mnoZstvo energie ako paleni 150g lipidov. Napistaibovd’na
rovnicu oxidovania cukru.

(1 bod)

38.150.0,45 =x.17.0,83

X=2565/14,11=181,79g

Y=181,79g-1509=31,799

CeH1205 + 6 O------- > 6CQ + 6 HO + energia ... oxidacia D-glukézy
CsH1005+ 5 Qp------- > 5CQ +5HO0 + energia ... oxidacia D-fruktozy

6. Aky objem kyseliny chlorovodikovej musite nél@o 100 ml 1M roztoku
hydrogénuhliitanu sodného, aby mal roztok pH=7 ? NapiSte stewhiricky vyvazené
rovnice reakcii.

(AM = 1mol/dm3) M(Na)=23; M(C=35,43(H)=1; M(C)= 12,01; M(O)= 16;
(1,5 bodu)

NaHCQ; + HCI --- > NaCl + HCO; --- > NaCl + HO + CGO
V1=100cm3=0,1dm3

cl=1mol/dm3

V2="

zvolime si napriklad: c2=1 mol/dm3

nl=n2

cl.V1l=c2.V2

V2=c1l.V1l/c2

V2=0,1dm3

0,1dm3 s koncentraciou 1mol/dm3.
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7. Vypctitajte kd’ko g soli a aky pg&et molekul sklenikovych plynov vznikne v idealnom
pripade v reakcii v Uloh&8.

M(Na) = 23; M(CI)=35,45; M(H)=1; MJC=12,01; M(O) = 16;

(1,5 bodu)

V1=100cm3=0,1dm3

cl=1mol/dm3

N(NaClH)=n(HCI) .........cccccccveceeeennn. n=m/M

m(NaCl)=n(HCI) . M(NaCl)

m(NaCl)=0,1mol . (23+35,45)g/mol = 5,485¢g

Na=N/n .......... N=NM.n=6,022.16°mol™ . 0,1mol =6,022.18 molekul

8. Kyslé dazde su v &asnosti jednym z dblezitym dejov, ktory Skodlivespbi na’udi,
rastliny, zvierata, budovy a ostatné veci na ZéapisSte reakcie vzniku kyslych dédv

z plynnych oxidov v oblakoch obsahujucich vodniup&tapiSte aspn2 konkrétne priklady
Skodlivého pbésobenia kyslych dédv na Zivé organizmy.

(1 bod)

Napr. CQ+H,0>H,CO;, SO+HO0>H,S0O5+H,0>H,SO,
NO,+H>0>HNO;
Leptanie pokoZzky, okysvanie prostredia = zmena ekotopov, Uhyn niektoorgfanizmov
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Bioldgia

1. Po meiotickom deleni eukaryotickych buniek vznikaja Styri dcérske bunky, v ktorych sa
rodiCovské gény Stiepia v pomere 1:1. Ak sa dva gény nachadzaju na réznych
chromozémoch dedia sa nezavisle od seba a frekvencia genotypov s nerodiCovskou
zostavou génov je rovnaka ako s rodi¢ovskou zostavou génov. Ak dva gény leZia na jednom
chromozdme, su vo vazbe a dedia sa prevazne spolu. Frekvencia nerodi¢ovskych genotypov
je ovela nizSia ako rodi¢ovskych.

Dostali ste potomstvo s nasledovnymi genotypmi:

Genotyp Pocet
1 | ADE trp 32
2 | ade TRP 34
3 | ADE TRP 23
4 |adetrp 20

Viete, Ze kazdy rodi¢ ma jednu mutantnua alelu réznych génov.
a) Urcite genotypy rodi¢ov!
b) Urcite, ktoré genotypy z danych su rekombinantné (nerodi¢ovské)
c) Urcite, i st gény viazané alebo leZia na réznych chromozémoch.
(2 body)

2. Mendelistické pravidla dedi¢nosti neplatia vZzdy. U ludi sa Casto stava, Ze vysoki
rodiCia maju vysoké deti a nizki rodi¢ia nizke deti. AvSak vySka dospelych ludi je
velmi variabilna v populécii a predstavuje normalne rozdelenie v podobe Gausovej
krivky. Vysvetlite preCo tu neplatia klasické Mendelove pravidla a o ma vplyv na
dedi¢nost tejto vlastnosti.

(0,5 bodu)

3. Niektoré druhy bambusov Zziju dlho vegetativne.Niektoré kvitnd kazdych 20-50
rokov,ale potom vSetky bambusy daného druhu uhynu. Vysvetlite aky prinos ma tato
evolu¢na stratégia.

(0,5 bodu)
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4. Na Styroch lokalitach v severnej, juznej, zapadnej a vychodnej Ottawe, Kanada, sa
zistili Styri spoloCenstva stromov. Tieto spolo€enstva su znazornené dolu, kde kazdy
odliSny obrazok stromu symbolizuje odliSny druh a kazdy obrazok stromu
reprezentuje 10 jedincov.

(1,2 bodu)

SEVERNE spolatenstvo JUZNE spolatenst

Sk spolo Eenst ODPOVED (spravnu ozna é&te krizikom)
nak spolo €éenstva A 5 c D,
Severné | Juzné Zapadné | Vychodné
a. | Najvyssie druhove X
bohatstvo
b. | NajnizSie druhové X
bohatstvo
c. | NajvysSia druhova X
diverzita
d. | NajnizSia druhova diverzita X
e. | NajvySsia celkova X
pocetnost
f. | NajniZSia celkova X
pocetnost
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5. Rastliny ziskavaju r6zne mineralne Ziviny z pédy. Tieto Ziviny maju odliSnu
fyziologicku ulohu v rastlinach..

Sparujte prvky/zlGéeniny z lavého stipca s ich funkciami v rastlinach v pravom stipci.
Napiste vaSe odpovede do tabulky dole.

(1,8 bodu)

A Dusik 1. Kation, ktory je délezity pre tvorbu turgoru v prieduchoch

B. Dusiénan 2. Dusikové anidnoveé zlaceniny, ktoré su dostupné rastlinam v
' prirodnych ekosystémoch

C. J6d 3. Nevyhnutny pre syntézu boénych retazcov cysteinu a
: metioninu

D. Fosfat 4. Prvok pritomny vo vSetkych aminokyselinach, nukleotidoch a
' chlorofyle

E. Horclk 5. Kov pritomny v molekulach chlorofylu

F Draslik 6. ZloZzka DNA a RNA, ktora nie je ¢astou purinu alebo
' pyrimidinovych baz

G. Sulfat 7. Zu&astnuje sa na foto-oxidacii vody pocas fotosyntézy

H. Mangan 8. Nie je nevyhnutny pre rast rastlin

Tabulka na odpovede:

A.

B.

C. D. E. F. G. H.

4

2

8 6 5 1 3 i




