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Vzorové rieSenia

1. Bicykel ma osky kolies od seba vzdialené 1,5 metra. Tazisko bicykla aj s jazdcom je
presne Vv strede medzi kolesami vo vyske 1 meter. Aké je maximdlne spomalenie
(vyjadrené ako nasobok gravitatného zrychlenia g), ktorym je mozné bicykel brzdit
bez toho, aby jazdec prepadol cez predné koleso?

RieSenie: Vysledna sila posobiaca na bicykel aj s jazdcom musi posobit medzi dva body
dotyku predného a zadného kolesa so zemou. Ak vyslednica pdsobi pred bicykel, predné
koleso sa zablokuje a jazdec cez neho preleti.

Smerom dole posobi sila F=m.g, kde m je hmotnost’ bicykla. Zotrvacna sila smerom dopredu

mdze byt maximalne % F =0,75F , tak, aby vyslednica tychto sil posobila presne do bodu

dotyku predného kolesa so zemou. Maximalne zrychlenie tak bude 0,75g.

2. Do 1 litra vody sme naliali ldcl jedlého oleja a zmes sme rozmixovali. Vznikla
emulzia (malinké kvapdcky oleja vo vode), pricom typicky rozmer (priemer) gul'6¢ky
oleja bol 0,1 mm. Emulziu sme nechali odstat’, pricom sa gul'6¢ky oleja znova spojili
do jedného celku. O kol'ko sa pri procese opatovného spédjania oleja zmes ohriala?
Predpokladajte, Ze tepelna kapacita vody je 4,18 kJ.kg™.°C™* aoleja 2,0 ki.kg™.°cC™.
Hustota vody je 998 kg.m™ a hustota oleja je 916 kg.m™. Energia povrchového napitia
rozhrania vody aoleja je 32 mJ.m? Zanedbajte tepelné straty pocas procesu
ustalovania zmesi.

%ﬂrs =%7Z’d3 =5,23.10 %I
RieSenie: Objem jednej gul'6¢ky oleja je . Z0,1 dl oleja ich teda
4rr? = zd? =3,14.10°m’

vznikne priblizne 1,9.10%. Povrch jednej guldcky je priblizne .
Celkovo nam teda vznikne povrch rozhrania medzi vodou a olejom s rozmerom priblizne
6m>. Energiu tohto rozhrania ziskame vyndsobenim plochy a energie povrchového napétia a
je 192 mJ.

Tato energie sa pouzije na rovnomerné zahriatie vody aj oleja. NapiSeme teda kalorimetricka

(Vvodapvodacvoda +V olej polej olej )AT = Epovrch , n
rovnicu Dosadenim hodnot

(0 001-998-4180+0,0001-916- ZOOO)AT 0, 192
dostdvame vysledni zmenu teploty
AT =0,000044°C



